Wiercenie

Wiercenie jako operacje slusarsky stosuje sig przy wykonywaniu elementow konstrukeyinyeh, narzgde 1 przy pracach remontowo-montazowyveh.

W dlusarniach do wiercenia otwordw o srednicy do 15 mm stosuje sie wiertark elektryerne stolowe. Wiertla mocuje si¢ w uchwytach wiertarskich
trijszezekowyeh albo w gniazdach stozkowyeh wrzecion wiertarek (rys. 18).

oA

wiertlo

b)

Rys. 18 Mocowanie wiertel za pomocg: a) uchwytu wiertarskiego trojszezekowego b) stozha narzedtiowego Morse a.

Do wiercenia recznego stosuje sig wiertarki reczne korbkowe lub reczne elekiryezne.

Najezescie] uzywane sg reczne wiertarki elektryezne, dostosowane do wiercenia otworow o srednicy: do 6, do 101 do |5 mm Stosowane sg rowniez
wiertarki pneumatyczne.

Przed przystgpieniem do wiercenia nalezy najpierw rysikiem zaznaczyc srodek wierconego otworu Z koleil punktakiem poglebia sig wyznaczony srodek
otworu tak, by ostrze wiertla moglo wejsc w zaghebienie. Z napunktowanego srodka zakreslamy dwa kola wspolérodkowe, jedno o srednicy wiertia, druge
kontrolne o 2 do 3 mm wigksze. W migjscu napunktowanym ustawiamy wiertlo 1 po uruchomieniu wiertarki lekko je dociskamy, aby wykonac niewielkie
nawiercenie. Po sprawdzeniu, czy wglebienie jest wspolsrodkowe z wyznaczonvm okregiem, wiercimy otwor dalej Jezeli nawiercenie nie jest wspolsrodkowe,
wyeinamy wycinakiem rowek (rys. /9) dla naprowadzenia wiertia w zadane miejsce.

Rys. 19. Naprowadzanie wiertka na przeciecle wytrasowanyeh osi otworu przez wyciecie rowka naprowadzajqeego
| — srodek otworu, 2 — przesuniecie osi wiertla wzgledem otworu. 3 — rowek naprowadzajacy, 4 — kolo o Srednicy otworw. §
— koto kontrolne,
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Przy przewiercaniv otwort na wylot nalezy przy preechodzeniu weertts zmniejszye nacisk, aby ne zlamad wierta, Diugie
cigple widry przy wierceniu materiaiu cizeliwegn lub riwnomiernie wychodzace drobne widrkt wisrcone o materialu kruchego
swiadcza o normalnym przebiegy wigrcenta, Jezell w czasie wigrcenia trzeba uwrvwad duse) sty do posuwu lub jezel wiertho
o piEZCZYT, nalery wiercenie przerwac |owiertio naosirzyd. Predkosé obrotows wiertla dobleramy w zaleinodor od materatu 1
srednicy wiertla, Istnieje zasada, wmowieksza sredmca wiertla vm mniejsza liczha obrotdw. Przy przekroczenie dopuseczalng) predkosor obwodowe) ostrza
WIETHE NEsE e ZNACENY WETDSL lemperatury materizlu [ wigrtia,

Przy wigrceniu nalexny wrdc il uwage na prawidlowe mocowanie wigrconyeh przadmiotdw Parz rysunek 20,

Rys 20, Preakilady mocowanta wigrsomveh proedmiard

Roawiercanie polepa na powighszaniu Srednicy iStnigjacepo oworl 2a pomocs rozwizrtakdw | ma na celu uzvskane dokdadnepo wymiary | duze) gladkesct
poswiarzchni otword s, 24).

al

Rya 2f. Recche rocwigrcanie amordw d— provadszente roswferiana. b — proebieg rosuigrcania
HIVIUTILAZ | KUTISETWAU]d TTASZYIT | WULYL EIEKU YUZITYCIT — THldlelldfy uyudKlycsiie
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Gwintowanie r eczne

Polgemnia gwintowe sluzs przede wszystkim do igczenia elementdw maszyn, Polgceenia pwintowe zahicza si¢ de rozlzcznych polaczen ksstahiowvch,
Macimanie gwinid, czyli gwintowanie, polepa na wykonaniu na powierzchne watka lub otworw wele ben wadiuz [inn Srubowe |,

Powstawanie ling $rubowe] na powierzchni walea preedsizwiono na rvs. 24, Linis drubowa moze by
prawo- lub lewoskretng.

Odleplead A AT exndi adeinek dnom, |aks preebyd ponkt A w czssie jed neoo pelnego obrotw walea, nanywanny skokiem Py linii
srubonwej,

W czasie nacimania gwints ostrae rearzedeia wykomge w stosunke do ohrabiane| czedei nech po linii dnbowe), tworge rowek o
adpowiednim zanvae pwinle Owind modma nacinad na powierachn walewe| 2ewnglrzne] — ofrzymugae wiedy frubg, lub na
ponwierachn walcowe) wewngtreng | — otrzvigjae sakeethe.

fya 24 Powstanie {ted srabowey

1. Rodzaje gwintow

Crwinty dzielt sig we wch zarysow ©oavstemanw W zaleimoscl od zarysy gwintu regrosnia sie gwmty! trdjkaime, prostokaine, (rapezowe (symeiryczng |
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neesymetryezne) | {rys, 25} W zaleznosel od syslemdw rozroznia sig gwinty merryvezne, calowe [ inne.

Rys 25 Rodoaje gwintdw:

al trdfhgtey, B frgpesount srmeiryosny, o) progokgtey d) irgpesony migdymetrpcsmy, el okrgely. f
wieltodor charaiteryface pwind metryezay! (- wysrgn I- beusda, §zavys, a- kgt gwinrn d- Sradeicn sewngivang
gwinn, o -frednica podeialowa gwinre d- frediice wewnegresna gwinry, P- podsiolbe, H wpsokold

Do polaceen merwchonyeh, cadi jako pwinty 2lacene, stosuge sig wylaczme gwiny irdjkatne. Ooavinly trapezowe | prostokaine siosye sig w snbach do przencszenia nchy, jak mp. dneha
pociganwa w ohrahiadach

WoDwInDie TOEIGEUE si¢ rasppeges clementy wystep bruzde, zavys 1 kgt gwinto, Zansem pwinw razvws sig zans wysieme | bnedy w plaszezyeme preechodzges) praez o8 pwiniu,
Bt pwinhe ¢ jest 1o kat zawany migdzy hokami zanesu W ogwincie metneznym e = 80°, a w gwincie calowym = 35°, Faleznie od kienmbye nacigoa pwinte rozréenia sig gwin prawy i lewy.
Crwinl charalienyzija nastepujgee wielkosei frps. 2000 srednica 2ewngtrzna d;, sredrics wewngrzma & sednica podzilowa d skek gwine Py i podzialla F, W gwintach jednokrotmych shok
Dwine jest iy podzialon.

Grwinty metrvezne wg PN-83,IM-02013 sa okreslane przez podanee symbolu gwinlu — M, wartodel srednicy zewnetrzne|, np. M20 — dla gwintdw
owvklveh, a w przyvpadku gwintow drobnozwoinveh podaje sie jeszeze podzialke gwintu, np, M20x 1,5, Gwinty lewe oznacza si¢ dodatkewn syimbolem LEE Na
przyvkiad comsczenie pwinte metnvemnegs drobnogwa)owen o podziatee P = 3 mm 1 sredmcy zewneirzne] &4 mm olresls sie symbolem Mad x 3LH. Nomy preewidea wykomowanie gw intaw
metnycznyoh w irsech Masach dokladnese

« Kasie doddadne| dla pwintdw do wzadze it precyagmch,

« klazie arednio dokladne| dla pwinow omdine oy preeznaczenia,

* klasie zanbne | dla pwimsow o ohmizona| dokladnoss),

Inre czedciej spotvkane pwiny ozracza iz mastepuiaes: 347 pwind calewy Whitwonba o dredmey 3747, R3" — panin nmoowy odnednioy 37, T8 x B — pwint trapezowy symatnyczny o
arednicy 48 mn | shoku § miny, 548 w8 pwint trape zowy nissymeineeny o sedricy 48 mm i skoda: § mm

Narzedzia do gwintowania r ecznego
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Do nacinania pwintdw zewngtrznyeh (srub) stuzs narsvnk, 8 do wewnetrznych (nakretek ) — pwintownikl, Gwinty mozna nacingd rowniez na tokarkach
@ pomecs specialnych noxy na frezsrkach za pomoca frezdw oraz walcowaé 2a pomoca odpowiednio uksztahowanych walodw,

Marzynki 33 (0 s@lowe hartpwane prerscienie, Wewnarz nagWwinwans, 2 wywigrconymi ciworamt tworzacymi krawedzie tnace |
Jednoczasnie sluzacymi do odprowadzania widrdw, Liczha krawedzi skravajgorch rowna jest hezbie otwordw | Zalezy od Sedmicy gwmi,
Marzynkt z trzema krawedziame stosupe s do gwintow o srednicy div © mm, Z czterema krawedziami do gwintdw +18 mum, Z piecioma
krawedziami do gwintdw powyze 1a mm..

Cwintowniki ma kszialt sruby o stozkowym zakofczeniv z rowkami wyeietnm na powerachnt wadluz ost gwintownika, Rowkl 12 tworzg
krawedzie tnaee | sluzs do odprowadzania widrdw, Gwintownik sklada sie z cepfei robocaej | chwyin o zakonczeniu kwadramwym umaod iwia jacym
zalozanie pokretke. Caesé robocza dzeh 512 na swozkows skrawajgcs | walcows wykanczajaes. ..

Nacinanie gwintow
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a. Nacinanie gwintu zewngtrenego

Sworzer, na kidrym ma by naciety gwint, musi meed odpowesdnie wymiary craz stozkowe zakonczenie. Srednica SWOrznia musi bvié mnizjsza od seednicy
ZWNEIrZne | pWitl, Warlosé srednicy nalesy dobraé {z iablic zawariyeh w poradnikach 1echnicenyeh) w @ledmosel od rodzaju | sRdnicy gwintu. Jezeli np. ma sworznie ma by nacigty
pwin MIEE, 1o majpieny nalezy ohinezve walek na mnaleziongw mheli dredmce (157 + 13,82 min) oraz wykonad stoekowe mkonczenis na tokance lebreczne pilnikizm.

Po mkim przyepiowante sworznta nalezy zamocowad po w imadla, nasmarowad jepo czest siozkowa | prayvsiame do pwintowania, Przed rozpoczecem
nacinania gwinive nalery szczegolng uwaps zwrocit na prosiopadie polezene narzvnkl wegledem ost sworznia. Po zalozenin narzynki na koniec sworznia
nalezy rozpoczad oheot woprawn, wiywierajgo mewielkn naeisk osiowy w dod az do momeniu, pdy zacznie powsawad bruzda | narzynka bedzie prowadzona
amoczynnie. Po wykenanio kazdego petnego obrotu w prawoe nalezy cofnad narzynke o pid obrotu w lewn, powtarzajac t2 czvnnoest 22 do nacigoa calego
EWINIL,

b, MNacinmanie gwintu wewngtrznego

Srednice wiertla do otworu pod pwint dobiera sie we tablic w zaleznosa od rodzaje gwinty, jeeo Srednicy | rodzaje materizfu, Na pradad do gwamu M1O
dredniea wienla do ctwore pod gwin pewinneg wiynosid w praypadie pwinowana w adiwie | brgge 8.2 mmy, a w srll | stepach ovede | gluninicm 8,4 mme Dobdr wiasciwe) sredmicy
wiertia ma bardzo dude znaczenie, ponwewaz przy zhvt durej srednicy otrzymuje sig gwint niepelny, a przy 2a male) lamie sie pwintownik lub zrywa nitka
gwintu. Podezas wiercenia otwordw pod gwinty nigpraelotowe nalegy przesirzepad zasady, 22 otwir must med wigksza plebokosé niz wymagana plebokosc
gwintu. Przedmiot z otworem nalezy odpowiednio zamocowad (male przedmioty w imadle}, Nastgpnie w otwor wkiada sie nasmarowany pwintownik nr 1 1
sprawdzs katownikiem prostopadiodt pelozenia gwintowniks wzeledeam powierachn: praed miotu, Wywierajae lekkl nacisk osioowy nalezy obracal pokretks
gwirtownik w prawe az do momentu, pdy zacznie powstawad bruzda @ gwintownik bedzie welebial sie samoczvnnie. Po mieweelkim wale biemu gwintownika
malezy ponownie sprawdzie kawanikiem prostopadioss. Po wykenam kazdege pelnego obroty w prawe nalezv cofnad pwintownk o pol obrotu w lewo,

powtarzajae te czynnodé a2 do nackecia catepo pwintu, Po nagwintowaniu otworn gwintownikiem nr 1 nalezy whoxyé w otwor gwintownik nr 2 i wkrecié go
3UroEnIe W nackety juz zarvs pwintu, Po naloreniu pokretkl nalezy pwintowad otwor podobnie jak pwintownikiem nr 1, Gwint nalezv wykonezvé
ewintownikigm nr 3, postgpujac 1ak, fak podczas gwintowania peprzednim: gwintewnikaml. Jezell prav chracaniu gwintownika napotvka sig duzyv opdr, 1o nie
nalesy preezwyvegzad go silg, pdyz mozna lamad pwintownik, lecz nalezy go wykreoiC | stwierdzid prayczvng opor.

Mecinajac gpwint w otwoersch metalt migkkich oraz w otworach glebokich 1 nieprzelowwych nalezy, co pewien czas gwintownik wykrecad w celu
OCEVSZCEENIE olwory | rowkdw gwintownika 2 wiGninw Oz SMarcwanta.

Wacmane gwintow wewnetrznych na wiertarkach uzywa sie pwintownikdw maszynowych o diuge) czescr stozkows), Wiertarka do nacimama gwintu
powinnz bye wyposazona w mechanizm umoezliwiajzey zmiang kierunku obrotowego wrzeciona, potrzebnado wycofani gwintownika z otwor,
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Sprawdzanie poprawno $ci wykonania gwintow

Srednice zewneirzng gwintu sprawdza sig suwniarks. Prawidlowose zarvsy povintu oraz skok sprawdza s wzornikamut frve 26 oo &), obserwuae pod
swiatlo przeswit migdzy waornikiem a zarysem gwintu, Wezornik sleay rdvniez do szyvbliepo roepoznans gwintdw przez przykladane kolejnyeh |, presbykow™
do gwintu o nieznanym zaryate. Jest to szczepolnie prevdatne, jezel nalezy wykonas np. nakretke do smby o niemanym zaryse gwintu, Na kazdym waorniku
jest podane oznaczenie gwiniu.

Rys. 26, Woormthi deo geiaidn

Crwinty sprawdza sig rowniez sprawdziznami jednogramiczmymi frvs. 27 g &) 1dwuo- grancznymt kv, 27 )
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