MATERIALY EGZAMINACYJNE DLA SEUZB ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. Jaki akt prawny reguluje kompleksowo przepisy BHP?
Podstawowym aktem prawnym regulujacym przepisy BHP jest Dziat X ustawy z dnia 2.02.1996 r. ,,Kodeks Pracy" (Dz, U. nr 24 z
1996 r.) - obowiazujacy od 2 czerwca 1996 roku.

2. Jaki akt prawny reguluje gospodarke energetyczng i kto ja nadzoruje?
Prawo energetyczne - ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. nr 54 z dnia 4.06.1997 r.). Obowiazuje od 5 grudnia 1997 r. Nadzor
sprawuje Urzad Regulacji Energetyki (URE).

3. Kto ma prawo eksploatowa¢ urzadzenia energetyczne?

Osoby sprawujace dozoér nad eksploatacja urzadzen energetycznych oraz osoby eksploatujace te urzadzenia w zakresie obstugi,
konserwacji, remontow, montazu, kontrolno-pomiarowym, pod warunkiem posiadania dodatkowych kwalifikacji tj. $§wiadectw
kwalifikacyjnych.

4. Podac¢ efekty oddzialywania pradu przemiennego na organizm czlowieka.
ponad 25 mA - poczatek skurczéw migsni;

ponad 70 mA - poczatek migotania komoér sercowych;

ponad 200 mA - migotanie komor serca (skurcz migs$ni sercowych — ograniczenie krazenia krwi);
ponad 3 A - paraliz 1 zatrzymanie pracy serca;

ponad 5 A - zwgglenie tkanek organizmu.

5. Podaj podstawowe obowiazujace normy w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa;

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

6. Jaki akt prawny okresla wymagania rezystancji izolacji w instalacjach elektrycznych?
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

7. 7 jakich przepiséow dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej mozna korzysta¢ do urzadzen wykonanych przed
wejsciem w zycie PN-IEC 60364?
Zasady wiedzy technicznej

8. Od kiedy wprowadzono obowigzek: stosowania w_instalacjach elektrycznych wylacznikéw przeciwporazeniowych oraz
prowadzenie oddzielnie przewodu ochronnego i neutralnego?
Od 1 kwietnia 1995roku-Rozporzadzenie Min. Budownictwa z dnia 14.12.1994 r. (Dz.U. nr 10 z 1995r.).

9. Poda¢ wysokos¢ napiecia bezpiecznego ~ UL - (roboczego i dotyku) w zaleznos$ci od warunkéw srodowiskowych.
a) dla pradu przemiennego:
50 V — warunki $srodowiskowe 1 (pomieszczenia suche)
25 V — warunki srodowiskowe 2 (pomieszczenia mokre i gorace)
b) dla pradu statego:
120 V — warunki $Srodowiskowe 1 (pomieszczenia suche)
60V — warunki Srodowiskowe 2 (pomieszczenia mokre i gorace)
Napigcie bezpieczne Uy, jest to najwigksza bezpieczna warto$¢ napigeia roboczego lub dotykowego, utrzymujaca sig dlugotrwale.

10. Jaki prad jest bardziej niebezpieczny ?

Prad przemienny, poniewaz powoduje trwaly skurcz migéni sercowych( migotanie komor sercowych) znacznie zmniejszenie krazenia
krwi, z ktorej dostaje sig tlen do komory mozgowe;j).

Prad staty nie powoduje wyzej wymienionych skutkow tylko dziatanie cieplne i elektrolityczne.

11. Co to jest czes¢ czynna i czeSci jednoczesnie dostepna ?

Czgs¢ czynna jest to czg$¢ przewodzaca prad elektryczny znajdujaca si¢ w czasie normalnej pracy pod napigciem.

Czegsci jednoczesnie dostepne czesci przewodzace dostepne 1 obce znajdujace si¢ w zasiggu reki.

»Zasieg reki” - obszar wokot cztowieka w ksztalcie walca o $rednicy 2,5 m  wysokosci 2,5 m i 1,25 m ponizej ustawienia stop.

12. Podaj wymagania dotyczace rezystancji izolacji w instalacjach elektrycznych.
Wedtug normy PN-IEC-60364-6-61 o napigciu do 500V, R, > 0,5 MQ
o0 napigciu ponad 500 V - R., > 1IMQ.

13. Od czego zalezg skutki porazenia pradem elektrycznym ?
e natg¢zenia pradu;
e czasu przeptywu pradu;
e  drogi przeptywu pradu oraz: rodzaju pradu i warunkoéw §rodowiskowych.




14. Wymien klasy ochronnosci urzadzenia i czym si¢ charakteryzuja.
klasa O — urzadzenia posiada tylko ochrong podstawowa (izolacje robocza);
klasa I - urzadzenie posiada izolacj¢ robocza i zacisk do ochrony dodatkowej;
klasa II - urzadzenie posiada izolacjg; ochronng (podwdjna lub wzmocniona);
klasa I1I - urzadzenie na napigcie nie przekraczajace napigcia bezpiecznego U, .

15. Co to jest napiecie dotyku?
Jest to napigcie wystepujace w warunkach normalnych i zaktéceniowych, miedzy dwoma czg§ciami jednoczesnie dostgpnymi nie
nalezacymi do obwodu elektrycznego.

16. Co to jest napiecie razenia?
Jest to spadek napigcia wystepujacy wzdtuz drogi przeptywu pradu przez ciato czlowieka.

17. Poda¢ réznice miedzy napieciem dotyku i napigciem razenia.
Napigcie dotyku jest suma spadkdéw napigé na ciele cztowieka, obuwiu i podtozu.
Napigcie razenia jest to spadek napigcia tylko na ciele cztowieka.

18. Co to jest napiecie krokowe?
Jest to spadek napigcia, wystepujacy na powierzchni ziemi pomigdzy stopami cztowieka spowodowany zwarciem doziemnym.

19. Ile wynosi rezystancja ciala czlowieka (R¢)?

1000 £50 Q
20. Jaka warto$¢ pradu razenia jest dla czlowieka bezpieczna (Jy)?
U, 25
r= R_ = —1 000 =0,0254 =25mA UL - napigcie bezpieczne

c

(dla pradu statego prad bezpieczny jest do 60 mA).

21. Jak zapewniamy ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym?
Przez zastosowanie napigcia bezpiecznego lub ochrony przed dotykiem bezposrednim lub posrednim.

22. Przy jakich urzadzeniach elektrycznych nalezy zastosowaé ochrone przed porazeniem?
Na kazdym, na ktorego obudowie moze si¢ pojawié¢ niebezpieczne napigcie dotyku, a odbiornik nie jest zasilany z transformatora lub
przetwornicy separacyjnej lub nie zastosowano w nim izolacji ochronne;j.

23. Co zaliczamy do ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrony podstawowej)?
Izolacjg robocza, ostony, obudowy, ogrodzenia, bariery, bezpieczne odstepy od urzadzen elektrycznych, instalowanie urzadzen poza
»zasiggiem reki”. Obudowa winna, mieé stopien ochrony co najmniej IP2X.

24. Jakie zadania ma ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim)?
Nie dopusci¢ do bezposredniego zetknigcia si¢ cztowieka z czg¢éciami urzadzen elektrycznych bedacych pod napigciem, do udzielenia
si¢ napigcia na przedmioty przewodzace, ktorych moglby sig, dotknac¢ cztowiek oraz do przeskoku tuku elektrycznego.

25. Wymieni¢ $rodki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrony dodatkowej).
(wg normy PN-IEC-60364-4-41).
e samoczynne wylaczenie zasilania (uziemienie, zerowanie, wyt. roznicowo-pradowe),
izolacja ochronna,
izolowanie stanowiska,
seperacja,
potaczenia wyrdbwnawcze

26. Co to jest uziemienia ochronne?

Jest to Srodek ochrony dodatkowej polegajacy na potaczeniu czg$ci przewodzacych z uziomem i powodujacy w warunkach
zakloceniowych samoczynne, odlaczenie zasilania. Moze by¢é stosowane w urzadzeniach pradu  stalego 1 przemiennego,
niezaleznie od ich napigcia znamionowego. '

27. Jakie wymagania musza by¢ spelnione dla uziemienia ochronnego?

U,
- Uziemienie jest skuteczne jezeli: Rp *J g <UL tj. jezeli R, =< J_
Ut, - napigcie-bezpieczne (U 1=U ¢, )
Ja- prad zapewniajacy samoczynne wylaczenie w czasie bezpiecznym dla cztowieka (Ja =Jw),
Ra - rezystancja uziemienia ochronnego (R A = R)

28. Co to jest prad zapewniajacy samoczynne wylaczenie (Ja)?

Jest to prad dostatecznie szybkiego zadziatania ktorego zadaniem jest niedopuszczenie do powstania niebezpiecznego napigcia,
dotyku, a jezeli takie napigcie na obudowie powstanie, wytaczy¢ to urzadzenie w czasie bezpiecznym dla czlowieka Np. przy
napigciu 235 V w czasie do 0,4 sek w pomieszczeniach normalnych, i do 0,2 sgk. w pomieszczeniach szczegolnie niebezpiecznych.




29. Od czego zalezy prad zapewniajacy samoczynne wylaczenie?

Od rodzaju i wielkosci zabezpieczenia: Ja=k «Jb  np.

dla bezpiecznikow topikowych z charakterystyki czasowo-pradowej;

k=5 (dla wyt inst. - typu S -,,B")

k=10 (dla wyk. inst. o charakt ,,C")

Jb - wielkos$¢ wktadki bezpiecznikowej;

Ja=12Inz (Inz - prad nastawienia wyzwalacza lub przekaznika zwarciowego).

30. W jakich sieciach mozna stosowa¢ zerowanie?

W uktadach sieciowych TN-C, tj. w sieciach pradu przemiennego do 500 V przystosowanych do zerowania, w ktorych punkt zerowy
transformatora jest bezposrednio uziemiony, a wyprowadzony przewod neutralny mozliwie licznie uziemiony. Wszystkie czgséci
przewodzace powinny by¢ przylaczone do przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego.

31. Jakich wartosci nie moze przekroczy¢ impedancja petli zwarcia przy zerowaniu?

z <Y
T

a

U, - napicie w stos. do ziemi (U = Uy)
J4 - prad zapewniajacy samoczynne wylaczenie zasilania w czasie dla czlowieka bezpiecznym

32. Kiedy zerowanie bedzie skuteczne?

UU z
Jezelii  Zg+Ja<5Uy lub 2 SJ— albo J,>J, Z

a

Zg - impedancja petli zwarcia; J - prad zwarcia.

33. Jakim kolorem winien by¢ oznaczony przewdd neutralny (N) i ochronny (PE)?
Przewdd neutralny - kolorem niebieskim (w wypadku braku przewodu tej barwy, nalezy na koncowki dowolnego przewodu natozy¢
tulejki lub koszulki koloru niebieskiego). Przewod ochronny winien by¢ koloru z6tto-zielonego.

34. Jakie wymagania muszg spelnia¢ wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe?
Powinny wylaczy¢ z sieci chronione urzadzenie w czasie 0,4 sek. lub 0,2 sek. (w zaleznosci od pomieszczen) od czasu pojawienia
si¢ pradu réznicowego, rownego pradowi wyzwalajacemu, wytacznika (czulosci wytacznika).

35. Jaka czulo$¢é powinien mie¢ wyl réznicowo- pradowy?
Zaleznie, od uktadu i pomieszczen, np. w mieszkaniach: 30 mA.

36. Co nalezy stosowaé do obniZenia napiecia?
Transformator bezpieczenstwa wykonany wedlug PN/E-08105 lub przetwornicg bezpieczenstwa wykonana wedtug PN/E-08104
(przenosne trafo i przetwornice winny by¢ urzadzeniami klasy II ochronnosci).

37. Do ilu wolt nalezy obnizy¢ napiecie po stronie wtornej trafo bezpieczenstwa?
e do napigcia 42 V pradu przemiennego dla pomieszczen suchych (war. srodow. 1);
e do 24V dla pomieszczen szczegdlnie niebezpiecznych (war. srodow. 2)

(dla pradu statego: odpowiednio do napigcia 80 V 148 V.)

38. Co to jest seperacja odbiornika?
Jest to oddzielenie obwodu odbiornika od obwodu zasilania poprze transformator lub przetwornicg separacyjna.

39. Do jakich napieé sieci mozna stosowac seperacje?
Do 500 V pradu przemiennego i 750 V pradu statego.

40. Na jakie gorne napiecie znamionowe moze by¢ odbiornik obwodzie odseparowanym?
Na napigcie do 500 V (pradu odbiornika - nie ogranicza sig).

41. Jakie warunki musza by¢ spelnione przy separacji ?
W obwodzie odseperowanym moze by¢ tytko jeden odbiornik na napigcie do 500 V (prad znamionowy - bez ograniczenia).

42. Czy mozna stosowaé wiecej odbiornikéw w obwodzie odseparowanym?

Wyjatkowo w pomieszczeniach o charakterze nieprzemystowym dopuszcza si¢ instalowanie wigkszej ilosci odbiornikow. Czgéci
przewodzace winny by¢ potaczone za pomoca izolowanych potaczen wyré6wnawczych. Zaleca si¢ aby iloczyn dlugosci przewodow i
napigcia odbiornikoéw nie przekraczat 100 000 (L(mJ x U[V] S. 100.000), np. 200 m x 500 V = 100 000.

43. Podaé rezystancje transformatora separacyjnego i izolacji obwodow odseparowanych.
20 MQ miedzy uzw. pierwotnym i wtérnym, rezystancja izolacji obwodow - co najmniej 500 kQ.

44. Dla jakich urzadzen i odbiornikéw mozna stosowac sie¢ ochronna?

Mozna stosowa¢ do odbiornikéw niezaleznie od ich napigcia znamionowego, jezeli zasilane sa z osobnego transformatora z
oddzielonymi uzwojeniami, osobnego zespotu pradotwodrczego lub baterii  akumulatoréw. Wszystkie czgsci czynne musza by¢
izolowane od sieci. Stosujemy w uktadach IT.




45. Jakie wymagania musi spelniaé sie¢ ochronna?

Wszystkie przedmioty metalowe i czgéci urzadzen elektrycznych musza by¢ metalicznie potaczone z uziemiona siecia ochronng, a
znajdujace si¢ w zasiggu reki czgsci przewodzace sg polaczone ze soba uziemionymi przewodami wyréwnawczymi. Sie¢ ochronna
musi by¢ wyposazona w urzadzenia do kontroli stanu izolacji.

46. Poda¢ warto$¢ rezystancji izolacji roboczej, dodatkowej i wzmocnionej odbiornikéw, w ktorych zastosowano izolacje

ochronng?
Co najmniej: 2 MQ - izolacja robocza, 5 MQ - izolacja dodatkowa, 7 MQ - izolacja wzmocniona.

47. Jak sga oznaczone odbiorniki, w ktérych zastosowano izolacje ochronna?
Sa to odbiorniki klasy II-giej ochronnosci.

O

48.Kiedy mozna zastosowac izolowanie stanowiska do urzadzen pradu przemiennego i stalego?

Jezeli odbiornik zainstalowany jest na stale i w pomieszczeniach suchych, bez wzgledu na napigcie znamionowe odbiornika. W
miejscach zainstalowania urzadzen elektrycznych rezystancja podtodg i Scian powinna przekracza¢ 50 kQ przy napigciu do 500 V i
100 kQ przy napigciu 500 V.

Oznaczenie:

49. Podaé wymagania dotyczgce zamocowania izolacji stanowiska.
Warstwa izolacyjna musi by¢ zamocowana na stale do podloza (np. klejenie), a jej wymiary uniemozliwiaty dotkniecie czgsci
czynnych i przedmiotow przewodzacych (byly poza zasiggiem reki).

50. Spos6b uwalniania porazonego pradem przy urzadzeniach do 1 kV.
e przez wylaczenie napigcia,
e przez odciagniecie stosujac sprzet ochronny lub sucha tkaning,
e przez odizolowanie.

51. Uwalnianie porazonego przy urzadzeniach powyzej 1 kV.
e przez wylaczenie napigcia,
e przez odciggniecie porazonego stosujac sprzet ochronny.

52. Co nalezy robié¢ po uwolnieniu porazonego spod dzialania pradu elektrycznego?
Sprawdzi¢ czy porazony oddycha. Jezeli nie oddycha, nalezy natychmiast zastosowaé sztuczne oddychanie; natomiast, jezeli
dodatkowo stwierdzimy, ze nie ma krazenia krwi (brak tg¢tna) nalezy oprocz sztucznego oddychania stosowac¢ masaz serca.

53. Jaka metoda sztucznego oddychania nalezy stosowaé?
Stosowac przede wszystkim metodg ,,usta-usta" jako najbardziej skuteczna, najlatwiejsza i najmniej meczaca. Jezeli twarz ratowanego
jest poparzona tukiem elektrycznym lub zmasakrowana, nalezy zastosowa¢ metode, ,,Silwestra" lub ,,Nielsona".

54. Jak dzielimy uklady sieciowe?
Dzielimy na uktady: TT, IT, TN-C, TN-S, TN-C-S.

55. Jaki akt prawny reguluje przepisy w zakresie-BHP przy instalacjach i urzadzeniach energetycznych?
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. (Dz. U. Nr 30) obowiazujace od 9 kwietnia 2000 r.

56. Kto ma prawo wystawiaé polecenia pisemne?
Osoba posiadajaca zaswiadczenie ,,D" (dozoru) i upowazniona pisemnie przez prowadzacego eksploatacjg urzadzen energetycznych.

57. Co powinno by¢ uwzglednione w poleceniach pisemnych?
e miegjsce, czas i rodzaj wykonywanej pracy;
e $rodki, przy pomocy, ktorych praca ma by¢ wykonana;
e pracownik przygotowujacy miejsce pracy i dopuszczajacy do pracy oraz osoba kierujaca lub nadzorujaca.

58. W ilu egzemplarzach pisze si¢ polecenie pisemne oraz okres ich przechowywania?
W dwoch egzemplarzach. Przechowywac¢ miesiac od zakonczenia prac (oryginat i kopia).

59. Kto otrzymuje polecenia?
Oryginatl osoba, na ktdra zostato imiennie wystawione np. wykonawca, kopie otrzymuje dopuszczajacy do pracy

60. Na czym polega przygotowanie miejsca pracy?
e na wylaczeniu urzadzenia (wylacznik mocy - odtacznik),
e sprawdzeniu braku napigcia (sprawdzi¢: wskaznik - brak napigcia - wskaznik), roztadowaniu,
e uziemieniu,
e wywieszeniu tabliczek ostrzegawczych i informacyjnych.

61. Jakie prace moga by¢ wykonane bez polecenia?
Prace zwiazane z ratowaniem zycia i zdrowia oraz urzadzen i mienia.

62. Jakie prace wymagaja wystawienia polecenia pisemnego?
Prace wykonywane w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego (pod napigciem lub w poblizu urzadzen

bedacych pod napigciem).



63. Na czym polega dopuszczenie do pracy?

Na sprawdzeniu kwalifikacji brygady dopuszczanej do pracy, poinformowaniu o warunkach pracy, udowodnieniu braku napigcia
przez dotknigcie rgka (po uprzednim sprawdzeniu wskaznikiem), podpisaniu przez wykonawce, i dopuszczajacego polecenia
pisemnego.

64. Jak dzielimy sprzet ochronny?
Na zasadniczy i dodatkowy.

65. Jaki sprzet zaliczamy do zasadniczego?
Taki, ktérym bezposrednio dotykamy urzadzen pod napigciem.

66. Sprzet zasadniczy do 1 kV.
Rekawice dielektryczne, narzgdzia monterskie, wskazniki napigcia, cggi do bezpiecznikow, drazki izolacyjne.

67. Podac okresy badan sprzetu ochronnego.
e Rekawice, kalosze, potbuty i wskazniki neonowe - co 6 miesigcy;
e pomosty izolacyjne co 3 lata;
e pozostaly sprzet co 2 lata.

68. Jakimi gasnicami mozna gasi¢ urzadzenie elektryczne?
Gasnica $Sniegowa, proszkowa i tetrowa (halonowa).

69. Gdzie i jakich urzadzen nie wolno gasié¢ gasnica tetrowa (halonow3a)?
W pomieszczeniach zamknigtych i urzadzen elektrycznych o napigciu wyzszym od 3 kV.

70. Kto i ile kary pieni¢znej moze nalozy¢ za brak uprawnien sluzb energetycznych lub zly stan techniczny urzadzen
energetycznych?

Prezes URE na kierownika przedsigbiorstwa w wysokosci do 300 % jego wynagrodzenia miesigcznego i na przedsigbiorstwo do 15 %
przychodu za rok ubiegty.

71. Kogo zaliczamy do stuzb eksploatacyjnych?
Do stuzb eksploatacyjnych zaliczamy osoby sprawujace kierownictwo i dozor nad eksploatacja urzadzen energetycznych, osoby
wykonujace ustugi w zakresie konserwacji i napraw oraz osoby obslugujace urzadzenia energetyczne.

72. Co powinny okresla¢ instrukcje o eksploatacji urzadzen energetycznych?
e 0g0lna charakterystyke techniczna;
czynno$ci zwiazane z uruchomieniem, obstuga i zatrzymaniem urzadzenia;
zasady postgpowania w razie awarii, pozaru i innych zaklocen;
zakresy 1 terminy wykonywania pomiarow i zapisow ruchowych;
zakresy 1 terminy prob, przegladow i remontow;
wymagania dotyczace ochrony przed pozarem, wybuchem i porazeniem;
wymagania kwalifikacyjne osob obstugujacych urzadzenia.

73. Co winno by¢ wywieszone z instrukcji o eksploatacji przy urzadzeniach energet?
Wyciag z instrukcji o eksploatacji okreslajacy podstawowe czynnos$ci zwiazane z obshuga, a w szczeg6lnosci zasady postgpowania na
wypadek awarii, pozaru lub innych zaklécen w pracy urzadzenia.

74. Jaka dokumentacje¢ techniczng winno mieé¢ urzadzenie energetyczne?

Dokumentacje fabryczna (obejmujaca instrukcje fabryczna, karty gwarancyjne, opisy techniczne i rysunki montazowe) oraz
dokumentacj¢ eksploatacyjna (obejmujaca protokdt przyjecia urzadzenia do eksploatacji, instrukcje; eksploatacji, wyniki prob i
pomiarow oraz wykaz czgéci zamiennych).

75. Kto wydaje decyzje o przyjeciu urzadzenia do eksploatacji?
Wydaje kierownik zaktadu wyznaczajac jednoczesnie osobg dozoru odpowiedzialna za eksploatacje tego urzadzenia energetycznego.

76. Co powinien zawieraé protokol przyjecia do eksploatacji urzadzenia energetycznego?
e wyniki przeprowadzonych prob i pomiarow;
e wykaz brakéw i usterek oraz termin ich usunigcia;
e wykaz dokumentacji technicznej i czgSci zamiennych;
e stwierdzenie, ze urzadzenie energetyczne moze by¢ przyjete do eksploatacji.

77. Czy mozna przyjac do eksploatacji (do ruchu) urzadzenia energetyczne nie spelniajace warunkéw technicznych budowy
tego urzadzenia?

W wyjatkowych wypadkach, kierownik zaktadu pracy za zgoda inspektora Panstwowej inspekcji Pracy moze podja¢ decyzje o
przyjeciu do eksploatacji urzadzenia energetycznego nie spetniajacego warunkoéw technicznych budowy, jezeli nie spowoduje to
zagrozenia bezpieczenstwa obstugi, a nie przyjecie do eksploatacji mogloby spowodowaé straty gospodarcze. Urzadzenie takie nie
moze by¢ dhuzej eksploatowane niz 6 miesigcy.

78. Ile obwodow (zabezpieczen) nalezy stosowa¢ w mieszkaniu?
Co najmniej cztery, tj.: obwod oswietlenia, gniazd wtyczkowych w tazience, gniazd wtyczkowych w kuchni, gniazd wtyczkowych
ogoblnego przeznaczenia.




79. Kiedy nalezy wycofaé z eksploatacji urzadzenie energetyczne?
Po stwierdzeniu pogorszenia stanu technicznego oraz uszkodzenia urzadzenia energetycznego zagrazajacego bezpieczenstwu obstugi.

80. Jakie prace powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby?

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy z dnia 28 maja 1996 roku (Dz. U. nr 62) prace przy urzadzeniach elektrycznych
bedacych pod napigciem, w poblizu urzadzen elektrycznych bedacych pod napigciem, przy eksploatacji linii kablowych, w studniach
kablowych i przy wytaczonych liniach napowietrznych, jezeli krzyzuja si¢ z liniami bedacymi pod napigciem.

81. Co nalezy stosowa¢ w instalacjach elektrycznych budynkéw mieszkalnych?

Zgodnie z Rozporzadzeniem Min. Infrastruktury z dnia 12.02.2002 r. (Dz. U. nr 75) od 15 grudnia 2002 roku nalezy stosowac:
e oddzielny przewdd ochronny i neutralny;
e wylaczniki réznicowopradowe;
e polaczenia wyrdbwnawcze;

zyly miedziane przewodow do 10 mm? ;

zasady prowadzenia przewodow réwnolegle do $cian i sufitow;
wylaczniki nadpradowe;

ochrong przeciwprzepieciowa.

82. Jakie zabezpieczenia stosujemy przy transformatorach?
Zabezpieczenia zwarciowe dla trafo do 1000 kVA i gazowo-przeptywowe dla trafo ponad 1000 kVA.

83. Poda¢ podzial elektronarzedzi, czestotliwos¢ badan okresowych i rezystancje izolacji.
Zgodnie z PN-88/E-O8400/10 elektronarzedzia dzielimy na 3 kategorie uzytkowania. Kategoria I, II, III (zalezna od czgstotliwosci
uzytkowania).
Badania okresowe przeprowadza sig:
e clektronarzedzia kategorii 1-co 6 miesigcy (uzywane dorywczo i zwracane do narzedziowni),
e clektronarzedzia kategorii II - co 4 miesiace (uzywane czgsto i niezwracane do narzedziowni),
e clektronarzedzia kategorii III - co 2 miesiace (uzywane czgsto i zainstalowane na stale).
Rezystancja izolacji winna wynosi¢, co najmnie;j:
e klasy ochronnosci 1111 - 2 MQ.
e klasy ochronnosci II -7 MQ.

84. Co nalezy i czego nie wolno wykonaé¢ w obwodach wtérnych przekladnikéw?

Nalezy uziemi¢ obwdd uzwojenia wtornego, a w wypadku demontazu odbiornikéw w obwodzie wtornym - zmostkowaé (zewrze¢)
obwdd wtorny.

Nie wolno zabezpiecza¢ obwodu wtornego.

85. Jaki jest cel stosowania odlacznikéw?
Stosujemy w uktadach o napigciu ponad 1000 V celem stworzenia widocznej przerwy.

86. Co mozemy wylaczy¢ odlacznikiem?
Przekt. napigciowe,
linie napow. z wyltacz, odbiorami o napigciu do 30 kV idt do 10 km,
linie kablowe z wylacz, odbiorami o napigciu do 10 kV i dt. do 5 km;
transformatory w zaleznosci od napigcia i mocy znamionowej np. 6 kV trafo o mocy 200 kVA na biegu jatlowym i 20 kVA (obc); na
20 kV - 630 kVA (b.jat) i 50 kVA (obciazony).
Podac czestotliwo$é pomiardw rezystancji izolacji oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej.
- Wedhug ,,Prawa budowlanego" z dn. 7.07. 1 994 r. (Dz. U. Nr 89).
- Pomiary rezystancji izolacji i skutecznosci ochrony przed porazeniem w pomieszczeniach o wyziewach zracych, bardzo wilgotnych,
goracych (>35°C)
i na otwartym powietrzu -co najmniej raz w roku.
- W pomieszczeniach pozostatych - nie rzadziej, niz co 5 lat.

88. Jaki akt prawny reguluje wymagania kwalifikacyjne dla os6b zatrudnionych przy urzadzeniach energetycznych?
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci. Dz.U. 2003 nr 89 poz. 828;

89. Poda¢ warunki ochrony przed porazeniem w kuchniach i lazienkach?

Nalezy stosowa¢ ochrong dodatkowa bez wzgledu na rodzaj podtogi.

W wewngtrznej przestrzeni ochronnej (do wys. 2,25 m nad wanna i 0,6 m wokot wanny) mozna instalowac¢ tylko wamik elektryczny i
przewody zasilajace warnik.

W zewngtrznej przestrzeni ochronnej (ponad 0,6 m wokot wanny i do wys. 2,25 m) mozna instalowa¢ oprawy oswietleniowe i
gniazdo wtyczkowe zasilane z trafo separacyjnego umieszczonego poza przestrzenia ochronna lub, jezeli zasilanie jest przez wyt.
réznicowo-pradowy o czutos$ci 30 m A.

90. Zadania uziemienia roboczego.
Ma zapewni¢ prawidlowa prace urzadzen elektrycznych w warunkach normalnych oraz ochrong przeciwporazeniowa w warunkach

zaktoceniowych.



92. Dobra¢ bezpieczniki do silnika klatkowego.
P

_\/EOUocosgo

Obliczamy prad znamionowy In z wzoru: I,

II"
nastepnie prad rozruchu Iy z wzoru: ]_ =k , Ir=kIy k- zalezy od budowy (podaje producent)
IV
oraz prad bezpiecznika I, z wzoru I, =— o — cigzko$¢ rozruchu
(np. rozruch cigzki 0=1,5 , rozruch §redni 0=2,5 , rozruch lekki 0=2,5 )

Po wyliczeniu Iy, dobieramy bezpieczniki znamionowe ,,w gore” np. Iy = 14A, bezp. 16A.

93. Jakiej mocy silniki klatkowe mozna podlaczaé bezposrednio do sieci publicznej?
Wedtug PN/E-05012 do sieci publicznej mozna zalacza¢ bezposrednio silniki o0 mocy do 4 kW przy 230 V i do 5,5 kW przy 400 V.
Stosujac przetacznik A/A o mocy do 12 kW przy 230 Vi 15kW przy 400 V.

94. Co daje stosowanie przelacznikow A/A?

”

3 2
95. Warunki pracy réwnoleglej transformatoréw.
Jednakowe napigcia, zgodnos¢ faz, jednakowe grupy potaczen, jednakowe napigcia zwarcia (+ 10 %) t stosunek mocy 1:3.

3-krotnie zmniejszenie pradu rozruchu: 1) = I =31y .

96. Co okreslaja stopnie ochrony urzadzen elektrycznych?
Wedhug PN-92/E-08106 stopien ochrony oznaczamy literami IP oraz dwoch cyfr oznaczajacych szczelno$¢é przed ciatami statymi -
pytami (od O do 6) pierwsza cyfra oraz przed woda (od O do 8) druga cyfra np. IP54 (kopalnie).

97.Gdzie nalezy instalowa¢é ograniczniki przepie¢ w sieciach do 1kV?
Ograniczniki przepig¢ (odgromniki) nalezy instalowa¢ migdzy kazdym przewodem fazowym a przewodem PEN Iub PE.
Przewody PEN i PE winny by¢ potaczone bezposrednio z ziemia. Przewody taczace ograniczniki powinny mie¢ przekrdj, co najmnie;j

16 mm?2. Ograniczniki nalezy instalowa¢ na koncu linii oraz w odleglosci, co 300 m miedzy nimi. Rezystancja uziemienia
ogranicznikow nie moze przekraczaé¢ 10Q .

98. Czy stosowanie Polskich Norm jest obowigzkowe?
Zgodnie z Ustawa z dnia 12.09.2002 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 1 69) od 2003 roku stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne
(do 2002 roku - byto obowiazkowe).

99. Co okreslaja ..warunki przylaczenia do sieci i jak dlugo zachowuja wazno$§¢"?
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie szczegotowych warunkow
przytaczenia podmiotdéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci. Dz.U. 2005 nr 2 poz. 6 ,,warunki okreslaja":
e migjsce przytaczenia i moc przytaczeniows,
e usytuowanie zabezpieczenia glownego,
e system ochrony przed porazeniem,
e  koszt przylaczenia i termin waznosci 'warunkow".
,»Warunki" sa wazne przez 2 lata.

100. Jak dzielimy podmioty przylaczane do sieci elektroenergetycznej?

Na 6 grup w zaleznosci" od napigcia zasilania i mocy przylaczeniowej, a m.in.:

grupa | - podmioty przytaczane bezposrednio do sieci przesylowe;;

grupa II - podmioty przylaczane bezposrednio do sieci rozdzielczej o napigeciu znamionowym 110kV;

grupa III - podmioty przytaczane do sieci rozdzielczej ponad 1 kV, lecz nizszym niz 110 kV;

grupa IV - podmioty przytaczane do sieci rozdzielczej o napigciu do 1 kV i mocy przylaczenia ponad 40 kW, Iub pradzie

znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego wigkszym niz 63 A ;

e grupa V - podmioty przylaczone bezposrednio do sieci rozdzielczej o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV oraz
mocy przyltaczeniowej nie wigkszej niz 40 kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wigkszym niz
63A;

e grupa VI - podmioty przylaczane do sieci na czas okreslony, lecz nie duzy niz rok.

101. Jakie moga by¢ odchylenia napiecia i czestotliwosci w dostawie energii elektrycznej?
Napigcia w przedziale -10% do +5% napigcia znamionowego;
Czestotliwosé; 50 Hz. z odchyleniami - 0,5 Hz do + 0,2 Hz.

102. Kiedy uzytkownik (odbiorca) moze zada¢ sprawdzenia ukladu pomiarowego i kto za to placi?
Na kazde zadanie odbiorcy w terminie do 14 dni. Koszty pokrywa odbiorca tytko wtedy, gdy nie stwierdzono nieprawidtowosci w
dziataniu uktadu pomiarowego (licznika).




103. Jak dzielimy urzadzenia elektryczne w strefach zagrozonych wybuchem?
Dzielimy na dwie grupy:

Grupa I - urzadzenia elektryczne dla podziemi kopaln (gérnictwo) EEx I;

Grupa II - urzadzenia elektryczne w strefach zagrozonych wybuchem (poza gornictwem)
EEx II (EEx - oznaczenie migdzynarodowe - bylto do 1998 r. Ex).

104. Podaj klasyfikacje stref zagrozonych wybuchem.

Z0 - strefa, w ktorej mieszanina wybuchowa gazow, par i mgiet wystgpuje stale lub_dtugotrwale w normalnych warunkach pracy;
Z1 - strefa, w ktorej mieszanina wybuchowa moze wystgpowac w normalnych warunkach pracy;

Z2 - strefa, w ktorej istnieje niewielkie prawdopodobienstwo wystapienia mieszaniny wybuchowej gazow, par lub mgiet.

105. Podaé rodzaje budowy przeciwwybuchowej i ich symbole.
ostona ognioszczelna ,,d";

budowa wzmocniona ,,e";

budowa iskrobezpieczna ,,i";

ostona olejowa ,,0".

106. Odczytaé oznaczenia na tabliczce znamionowej EE xd I, EEx i II.

e urzadzenie elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym, w ostonie ognioszczelnej dla podziemi kopaln (EEx d I);
e urzadzenie elektryczne w wykonaniu iskrobezpiecznym (poza gérnictwem).

107. Co oznacza napis ostrzegawczy .,Nie otwiera¢ pod napieciem'" w pomieszczeniach wybuchowych?
Dla wtyczek i gniazd wtykowych oraz obudowy bezpiecznikéw topikowych stosuje si¢ blokade mechaniczna lub elektryczna, aby
uniemozliwi¢ rozlaczenie stykéw bedacych pod napigciem.

108. Kiedy dostawca moze wstrzymac¢ dostarczanie energii?
Gdy odbiorca zwleka z zaptata za pobrana energi¢ elektryczng, co najmniej miesiac po uptywie terminu ptatnosci, pomimo
upomnienia na pis$mie i wyznaczenia dodatkowego terminu (Dz. U. Nr 135/2002).

109. Kiedy dostawca winien wznowié dostawe energii?
Dostawca jest zobowiazany do bezzwlocznego wznowienia dostaw energii elektrycznej, jezeli ustana przyczyny uzasadniajace
wstrzymanie ich dostarczania.

110. Kiedy dostawca moze zainstalowa¢ przedplatowy uklad pomiarowy na dostawe energii elektrycznej i kto za to placi?
Dostawca moze zainstalowaé przedptatowy uklad pomiarowy, jezeli odbiorca, co najmniej dwukrotnie w ciagu roku, zwlekat z
zaplata za pobrang energi¢ elektryczna przez okres, co najmniej jednego miesigca. Koszty zainstalowania ponosi dostawca (Zmiana
Prawa Energetycznego — Dz. U. Nr 135/2002).




