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1. wprowadzenie teoretyczne

Indukcyjnos$é jest podstawowym parametrem opisujgcym cewke. Jej jednostkg
jest jeden Henr
[H]. Rownanie definiujgce cewke ma postacé:

u=1 2
dt

,gdzie:
L — indukcyjnos¢ cewki,
dl — przyrost pradu, przeptywajacego przez cewke w czasie dt,
U — napiecie na cewce.

Y V¥ NN
L

Interpretacja powyzszej zaleznosci: prad ptynacy przez cewke o indukcyjnosci 1 H,
na ktorej spadek napiecia jest réwny 1 V, narasta z predkoscig 1 A/s. Cewke okresla
sie symbolem:
a oznacza symbolem L.
W obwodach pradu statego cewki traktuje sie jako zwarcie. Jednak w rzeczywistosci
stanowi ona pewien opor, ze wzgledu na rezystancje drutu, z ktérego jest ona
wykonana. W obwodach pradu zmiennego cewka stanowi pewien opor. Parametrem
opisujacym ten opor jest reaktancja indukcyjna, zdefiniowana wzorem:
,gdzie:

X, =al =27fL
X. — reaktancja indukcyjna,
w - pulsacja (predkos¢ katowa),
f — czestotliwos¢ napieci zasilania,
L — indukcyjnosc¢ (witasna) cewki.

Reaktancja indukcyjna wzrosnie tyle razy ile razy wzrosnie indukcyjnosc lub
czestotliwos¢ napiecia zasilania. Ponadto , przeciwnie niz dla rezystora moc
zwigzana z przeptywem pradu przez cewke nie zamienia sie w ciepto, lecz jest
magazynowana jako energia pola magnetycznego wytwarzanego przez cewke.
Calg tg energie otrzymuje sie z powrotem, gdy przerwie sie przeptyw pradu przez
cewke. Kat pomiedzy wektorem pradu i napiecia cewki wynosi +90° (napiecie
wyprzedza prad o 90°). W celu zwielokrotnienia indukcyjno$ci cewki
bezrdzeniowej stosuje sie rdzenie. Wartos¢ zwielokrotnienia zalezy od
przenikalnosci zastosowanego rdzenia.
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Istniejg trzy rodzaje metod pomiaru indukcyjnosci i pojemnosci:
- metody wychyleniowe,

- metody zerowe (mostkowe),

- metody rezonansowe.

Metoda techniczna zalicza sie do metod wychyleniowych. W metodach
wychyleniowych wykorzystuje sie prawo Ohma , tzn. wyznaczenie reaktancji
elementu odbywa sie poprzez pomiar napiecia (woltomierzem) na tym elemencie
i pomiar pradu (amperomierzem) przeptywajacego przez ten element.
Odpowiednio zestawiajgc uzyskane wyniki mozemy tatwo obliczy¢ wartosc
impedancji badanego elementu. W przypadku cewek, przy zasilaniu napieciem
sinusoidalnie zmiennym, nalezy pamieta¢, ze impedancja tych elementow bedzie
posiadata czes¢ rzeczywistg (rezystancja drutu cewki) i cze$¢ urojong reaktancja
indukcyjna.

2. Pomiar indukcyjno sci - metoda techniczna

Zastosowanie w tym przypadku poprzedniego uktadu z zatozeniem R = 0 bytoby
znaczacym uproszczeniem modelu obiektu badanego (cewki). Powodowatoby to btad
metody wiekszy od 1%.

Aby wyznaczy¢ parametr R nalezy dokonac¢ pomiaru mocy czynnej wydzielanej
wiasnie na rezystancji cewki.
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Rysunek 1. Uktad do pomiaru parametrow cewki - poprawnie mierzone napiecie

Parametry R, L obliczymy ze wzoréw:
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Nalezy wyraznie zaznaczyc¢, ze wszystkie wzory stuszne sg tylko dla zasilania
uktadow napieciami sinusoidalnymi.

Przy analizie bledu metody uwzgledniamy rezystancje, reaktancje miernikdw
wiaczonych w obwaod napieciowy:

Amperomierz wskazuje prad ptynacy zaréwno przez dwojnik RL jak i przez
woltomierz i cewke napieciowg watomierza.

Iy= Iy +I12+12

Wynika stad btad metody:
5 =MRI =IA_IRI
=T !

RI RI

Analogicznie mozna zastosowac ukfad poprawnie mierzonego pradu.
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Rysunek 2. Uktad pomiaru parametréw R,L cewki - poprawnie mierzony prad

Btad metody obliczymy uwzgledniajac rezystancje obwodu pragdowego:
Woltomierz zmierzy napiecie:

Uy = UL +U +T2

Biad wyniesie:
2
5=&UH=UF—UH=/1 & ﬁ 1

3. Opracowanie wynikow

Wyniki opracowac w postaci tabeli i porowna¢ wyniki w przypadku poprawnie
mierzonego pradu i napiecia.
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