Bezpiecznik  elektryczny — w potocznym znaczeniu kazde zabezpieczenie
elektryczne instalacji  elektrycznej iodbiornikbw  elektrycznych  przed ich
uszkodzeniem z powodu wystgpienia nadmiernego natezenia prgdu. Bezpiecznik
topikowy, wkladka topikowa — rodzaj zabezpieczenia elektrycznego, w ktérym
przez stopienie sie jednego zjego elementdbw nastepuje przerwanie
ciggtosci obwodu elektrycznego.

Budowa i zasada dziatania bezpiecznikow:

Gtdéwng czescig bezpiecznika jest element topikowy. Najczesciej sg to miedziane,
srebrne lub miedziane pokryte srebrem tasmy. Aby uzyskaé efekt jak najszybszej
reakcji na przetezenie, tasmy te posiadajg przewezenia bgdz naciecia.

Przetopienie elementu topikowego powoduje zapton tuku, ktéry jest dalej
podtrzymany ptyngcym pragdem awaryjnym. Aby tuk zgast, a tym samym nastgpito
przerwanie obwodu natezenie prgdu musi spas¢ ponizej wartosci progowej. Aby
przyspieszy¢ proces gaszenia tuku, topik zasypany jest piaskiem kwarcowym, piasek
rozprasza i chtodzi tuk. Do gaszenia tuku stosuje sie tez uktady wydmuchiwania tuku
oraz wypetnianie bezpiecznikow ptynem.

Catosc¢ zamknieta jest w szczelnej, najczesciej ceramicznej obudowie.

Czesto bezpieczniki wyposazone sg we wskazniki zadziatania. Sg to roznego rodzaju
elementy przymocowane za pomocg sprezyny do obudowy. W chwili przepalenia
topika nastepuje ich samoczynne wysuniecie i zasygnalizowanie w ten sposéb stanu
awaryjnego.

Kategorie pracy oznacza sie dwiema literami. Pierwsza z nich oznacza klase
dziatania, a druga chroniony obiekt. Klasy dziatania okre$lajg jednoznacznie, jaki
zakres prgdowy moze by¢ wytgczony przez zabezpieczenie:

Kategoria pracy g: zabezpieczenie petnozakresowe (ang. full range breaking
capacity fuse-links). Wkladki bezpiecznikowe, ktore przenoszg prady ciggte co
najmniej do wartosci prgdu nominalnego obwodu, a prady o mniejszej wartosci
zadziatania mogg wylgczy¢ do wartosci nominalnego pradu wylgczania
(zabezpieczenie przeciw przecigzeniu i zwarciu).

Kategoria dziatania a: zabezpieczenia niepetno-zakresowe (ang. partial range
breaking capacity fuse-links). Wkiadki bezpiecznikowe, ktére przenoszg ciggle prady
do wartosci prgdu nominalnego obwodu, aprady powyzej pewnej okreslonej
krotnosci prgdu nominalnego obwodu mogg wylgczy¢ do nominalnego pradu
wytaczenia.

Okre slone obiekty chronione. Przyktady kategorii pracy
G - zabezpieczenie urzgdzenia ogolnego przeznaczenia,

L - zabezpieczenie przewodow i kabli,
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M - zabezpieczenie silnikow,

Tr - zabezpieczenie transformatoréw,

B - zabezpieczenie urzgdzen elektroenergetycznych gorniczych,

R - zabezpieczenie elementéw energoelektronicznych (tyrystoréw, diod).
Przykiad:

gG - bezpiecznik stosowany w instalacjach,

aM - do zabezpieczenia silnikdw (czesto).

Udarowy pr ad zwarciowy ip- maksymalna mozliwa wartosc chwilowa
oczekiwanego pradu zwarciowego. Uwaga! Wielkos¢ udarowego pradu
zwarciowego zalezy od chwili, w ktorej wystepuje zwarcie. Obliczenie udarowego
pradu zwarciowego ip przy zwarciu trojfazowym odnosi sie do przewodu i chwili,
w ktorej pojawia sie prad najwiekszy.

Ciagtly pr ad zwarciowy Ik - wartos¢ skuteczna pragdu zwarciowego, ktéra pozostaje
na state po wygasnieciu przebiegu nieustalonego.

Uwaga! Wartos¢ skuteczna skladowej symetrycznej prgdu przemiennego
oczekiwanego prgdu zwarciowego w chwili wystgpienia zwarcia, kiedy impedancja
pradu zwarciowego odniesiona jest do zerowego punktu czasowego.

Termiczny pr ad zwarciowy Ith - szyny zbiorcze i wyposazenie techniczne bedg
w przypadku zwarcia poddane dziataniu termicznemu. Oddziatywanie to zalezy od
wielkosci przebiegu czasowego iczasu trwania prgdu zwarciowego Ith ktorego
wartos¢ skuteczna wywotuje takg samg ilos¢ ciepta, jak podczas trwania zwarcia Ik
w swojej skladowej statej izmiennej przemiennego prgdu zwarciowego.
Charakterystyki czasowo-prgdowe sg okresSlone w przepisach VDE 0363
i dopuszczalne jest ich odchylenie o maksimum 10% w kierunku osi prgdowej. Przy
uwzglednieniu temperatury otoczenia, wktadki topikowe zabezpieczeh sg w stanie
przenosic¢ ciggly prad nominalny przy temperaturze 55°C. Zabezpieczenia topikowe
sg doskonatym zabezpieczeniem przeciwzwarciowym. Przy bardzo wysokich
pradach przepalajg sie one tak szybko, ze udarowy prad zwarciowy moze wystgpic¢
tylko w bardzo ograniczonej wysokosci.
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Typy bezpiecznikéw
Bezpieczniki typu D (bezpieczniki typu gwintowanego)

System NH - jest znormalizowanym zabezpieczeniem niskiego napiecia duzej mocy.
Skfada sie z bezpiecznikowej czesci dolnej, wymiennych wkiadek bezpiecznikowych
i czesci manipulacyjnej. Zabezpieczenia te mogg by¢ wyposazone w sygnalizator
stanu zatgczenia iurzgdzenie zwalniajgce. Brak mozliwosci pomylenia wkiadek
wzgledem pradu nominalnego ibrak oston przeciwdotykowych nie zezwala na
obstuge przez niewykwalifikowany personel. W miedzynarodowej normie, system
bezpiecznikbw NH jest okreslony jako,bezpieczniki z wktadkami bezpiecznikowymi
ze stykami nozowymi”, co jest okre$leniem dos¢ niezrecznym terminologicznie.
Oznaczenie literowe NH okresla bezpieczniki niskiego napiecia o wysokiej zdolnosci
przerywania zwarcia (niem. ,Niederspannungs-Hochleistungs”-Sicherungen).
Bezpieczniki te posiadajg zdolnos¢ zwarciowg zazwyczaj przekraczajgcg 100 kA
i dzieki temu praktycznie pokrywajg wszystkie wartosci praqdow zwarciowych jakie
mozna spotkac w sieciach niskiego napiecia.

Barwne oznaczenie pragdu znamionowego wktadki topikowe;j

Barwa wska znika zadziatania Prad znamionowy wktadki topikowe]
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Wytacznik instalacyjny (wytgcznik nadmiarowo-pragdowy, wytgcznik instalacyjny
typu DS nazywany tez potocznie eskg) — element instalacji elektrycznej, ktorego
zadaniem jest przerwanie ciggtosci obwodu, gdy prad ptyngcy wtym obwodzie
przekroczy warto$¢ bezpieczng dla tego obwodu. Wytgczniki te przeznaczone sg do
sterowania i zabezpieczen przed skutkami przetezen (przecigzen i zwar¢) obwodow
odbiorczych instalacji oraz urzadzen elektrycznych w gospodarstwach domowych
i innych. Wytwarza sie je na napiecia do 440 V, prady znamionowe do 125 A i prady
wytgczalne 25 kA o charakterystykach czasowych B, C oraz D. Najbardziej
rozpowszechnione sg jednak na prady znamionowe do 63 A i prgdy wylgczalne nie
wieksze niz 10 KA.

W instalacjach elektrycznych stosuje sie obecnie wylgczniki instalacyjne ptaskie
0 znormalizowanej szerokoséci (module) 17,7 mm, mocowane na wsporniku
DIN TH35.

Na zalgczonym przekroju wytgcznika instalacyjnego wyrdznione zostaly jego
nastepujgce elementy:
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Przekroj przez wytgcznik instalacyjny

Dzwignia napedowa

Zamek

Styk staty i styk ruchomy

Zaciski przytgczowe

Wyzwalacz termobimetalowy (przecigzeniowy)
Wkret regulacyjny

Wyzwalacz elektromagnetyczny (zwarciowy)
Komora gaszeniowa

©NO O~ WNE

Wytgcznik ma dwa wyzwalacze:

» zwarciowy (elektromagnetyczny lub elektroniczny),
» przecigzeniowy (termobimetaliczny lub elektroniczny).
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