1. Cel lekcji

Celem lekcji jest zapoznanie e¢size wzajemnym oddziatywaniem obwodéw
elektrycznych zawieragych elementy spezone magnetycznie.

2. Wiadomo sci podstawowe
2.1. Obwody magnetyczne - poj ecia podstawowe

Przeptyw padu i wytwarza pole magnetyczne, ktére przenikgpewry powierzchrg,
daje strumien magnetyczny @. Na skutek zmian strumienia przend@ggo element
indukcyjny (cewk) indukuje s¢ w niej sita elektromotoryczna. diestrumien przenikagcy
cewke zostat wytworzony przez g ptymacy przez ¢ cewk, to zjawisko ttumaczymy
indukcj a wiasmg. J&li natomiast strumi przenikajcy cewk; zostat wytworzony przez inny
prad, to moéwimy o zjawiskuindukcji wzajemnej. Obwody zawierace elementy
indukcyjne, w ktorych wzbudzajsic sity elektromotoryczne indukcji wzajemnej, n@sz
nazwe obwoddéw sprazonych magnetycznie

W zaleznosci od tego, czy strumienie indukcji wtasnej i wzajee] s¢ dodaj, czy
odejmup, méwimy odpowiednio anagnesowaniu zgodnymub niezgodnym Aby utatwic
poprawne zapisywanie rowfiawprowadzono tzwzaciski jednoimienne ktére oznacza si
zwykle gwiazdkami, kropkami lub dwoma innymi, aéglpakowymi symbolami.
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Rys. 1. Dwie cewki sprgzone magnetycznie: a) magnesowanie zgodne, b) mawaag niezgodne
Ponizej przedstawiono schematy zgstze

Na rysunku la przedstawiono dwie cewki nagtmina wspolnym rdzeniu. Gwiazdkami
oznaczono zaciski jednoimienne, ktore &y wlasna¢, ze przy jednakowych wzetlem
tych zaciskédw zwrotach gddw i; oraz i, strumienie magnetyczne; i @, dodaj Si¢
(magnesowanie zgodrne Dwa pozostate zaciski twarzoczywicie drug par zaciskow
jednoimiennych. Nagcia na poszczegolnych cewkach ckoee & w tym przypadku
wzorami

, di di . di di
ul:Rlll+le_tl+Md_t2' u, =R2|2+L2d_t2+Md_tl
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gdzie: Ry, R, - rezystancje uzwofe L; i L, - indukcyjnosci witasne a M - indukcyjno$¢é
wzajemna Sktadniki, przy ktérych znajdwjsie wspoétczynnikiL; i L, wywotane g
zjawiskiem indukcji wtasnej, a skiladniki, przy ky@h znajduje & M, wywotane §
zjawiskiem indukcji wzajemne;.

Jezeli w jednej z cewek zmienimy kierunekadu (rys. 1b), to wowczas strumienie
magnetyczne indukcji wiasnej i wzajemnej wz#gm elemencie dda sie odejmowa
(magnesowanie niezgodneW takim przypadku odpowiednie wzory otrzymamyieniajac
w powyzszych wzorach; na +,. Zmieniapc dodatkowo zwroti, (aby pozostaw zgodzie
z konwenc}, w ktéreju orazi strzatkujemy przeciwnie), otrzymujemy

dip _y diy

. di di .
ul=R1Il+Ll_l_M_2 U2:R2I2+L2 dt dt

dt dt '’

Stopier sprzzenia indukcyjnego dwoéch elementéw obwodu charaktgey st za
pomoa wspétczynnika sprazeniak:

M
JuL,

Wartas¢ wspotczynnika sprzeniak nalezy do przedziatu [0, 1], gdystrumier wywotany
pradem w jednym z elementow nie kojarzy satkowicie ze zwojami drugiego elementu ze
wzgledu nazjawisko rozproszenia Indukcyjng¢é wzajemnaM, a przez to i wspotczynnik
sprzzeniak, zalezy od wzajemnego poienia elementdw spgzonych magnetycznie.
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2.2. Wybrane konfiguracje elementéw sprz  ezonych magnetycznie
2.2.1. Cewki potgczone szeregowo
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2.2.2. Cewki potgczone réwnolegle
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2.2.3. Transformator powietrzny
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