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Przygotowanie teoretyczne do zgf w
laboratorium elektrycznym:

Ogniwo galwaniczneto urzidzenie w ktérym zmieniamy enee¢gthemiczm na energi
elektryczrn pradu statego. Ogniwo zasadniczo skladavsidwoch elektrod zanurzonych w
roztworze elektrolitu. Patzenie zewetrzne przewodnikiem elektrod oadym potencjale
wzgledem roztworu powodgjprzeptyw przez ten wiaie przewodnik. W zalaosci od
elektrolitu i rodzaju elektrod procesy zawade w ogniwie mog by¢ odwracalne #dz
nieodwracalne.

Parametrami charakterystycznymi dtadta galwanicznegms

Sita elektromotoryczna SEM lub E wyana w woltach [V],

Rezystancja wewgtrzna wyraona w Ohmachqp],

Pojemnd¢ wyrazona w amperogodzinach [a*h].

Sita elektromotoryczna to najgkisza r@nica potencjatow nedzy zaciskami ogniwa, podczas
gdy nie ptynie przez nie ga.

L aczenie ogniw:

W przypadku , gdy z jednego ogniwa niezm@ uzyska pradu o dostatecznie dym
natzeniu, hczy sk ogniwa w baterie. Ogniwa mpa hczy¢ w baterieszeregowo badz
rownolegle
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uproszcz sie do przedstawionych patej
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Rys.1. Schematy idealizowane i rzeczywiste orazatfemat zagbczy hczenia ogniw w
baterie: a) szeregowe, b) réwnolegte
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Przypolgczeniu szeregowyRys.1.a) biegun dodatni k@ego ogniwadczymy z
ujemnym biegunem naginego. Biegunami tak pgizonej baterii g bieguny skrajnych
ogniw (one zawszegha réznych znakow).

Przypolgczeniu rownoleglynRys. 1.b) wszystkie bieguny poszczegdlnych ogniw
jednego znakwtzymy razem. Bieguny ujemne wszystkich ogniw twoxzec wspolny
biegun ujemny baterii, bieguny dodatnie - wspéligghn dodatni.

W przypadku obwodu zimnego z jednego ogniwa i jednego opornikgdgtymcy w
obwodzie lgdzie wynosit:
E

Rv+ R

Przy n jednakowych ogniwach, kde o sile elektromotoryczngji oporze wewatrznym
Rw, potgczonych w szere@EM baterii jesh krotnie wiksza i wynosn x E. ROwniez opor
wewretrzny zwigksza st n - krotnie. Na¢zenie padu w obwodzie zasilanym przez sak
batert obliczamy z zalenosci: .

nxE

l oy =————
szer. nXRV+F§

Przypolgczeniu rownoleglymSEM baterii kdzie taka sama jak pojedynczego ogniwa, a
opor wewrtrzny n razy mniejszy Natzenie padu w tym przypadku dgizie mana obliczy
z zalenosci:
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I. Pomiar sity elektromotorycznej ogniwa galwanicnego.

1. Uraadzenia eywane podczas wykonywantaiczenia:

- ogniwo suche (akumulator rozruchowy 6V);

- opornik dekadowy;

- miliamperomierz analogowy o rezystancji wew. zé&kresu 75mA-14, dla zakresu 150 mA- 3G;
- przewody dczeniowe.

2. Schemat:

t aczac ukiad ze schematu powgj do ogniwa galwanicznego o sile elektromotory¢Eerezystanciji
wewretrznej Rw jest dalczony szeregowo rezystor dekadowy R i miliamperommeA o rezystancji
wewretrznej Ry.Rezystancja Rp odpowiada rezystancji przewod@eatych oraz rezystancji stykow
Pomiar wykonujemy dwukrotnie, przy dwéchzngch wartgdciach rezystancji R'1 i R'2 nastawionych
na rezystorze dekadowym oraz przymygch zakresach miliamperomierza.

Wyniki pomiaréw notujemy w tabeli.

3. Wyniki pomiarow.

R=140Q R=3,5Q
R’1 Ri=RA+R’1 1 R’2 R2=RA +R2 12 E
Q Q mA Q Q mA \%
100Q R1=14Q + 150Q R2=33)+
1000=114Q 1500 =158,%2

4. Obliczenia.

RA- rezystancja amperomierza, zala od ustawionego zakresu.
Dla zakresu 75mA-14, dla zakresu 150 mA- 3@.

R’1, R’2 — rezystancja ustawiona na rezystorze dekadowym.
[1, 11 — odczytywane wartgi z miernika (amperomierza).

I * I
L—1

E=(R;— Ry«
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5. Whnioski.

ll. £ gczenie szeregowe ogniw.

1. Uraadzenia eywane podczas wykonywaniaiczenia:
- 3 baterie alkaliczne- 9V (ogniwo suche),

- opornik dekadowy,

- 4 woltomierze uniwersalne (UM-112B),

- miliamperomierz analogowy,

- 3 wylaczniki,

- przewody aczeniowe.

Trzy ogniwa g polaczone szeregowo. Rezystor dekadowy Bcwd s¢ za pomog wytacznika W1.
Wytaczniki W2, W3 i W4 stiaa do kolejnego dakczania ogniw. Woltomierz magnetoelektryczny V
stuzy do pomiaru nagtia na zaciskach baterii, woltomierze V1, V2 i M3 gbmiaru napi¢c na
poszczegolnych ogniwach, a miliamperomierz maghekéryczny mA do pomiaru pdu w obwodzie.
Pomiary naley przeprowadzi przy nastpujacych potaeniach wyhcznikdw:

1. W1iW2 zamkngte, W3 i W4 otwarte (patzone jedno ogniwo).

2 . W1iW3 zamknite, W2 i W4 otwarte (dwa ogniwa pgozone szeregowo).

3. W1 iW4 zamknite, W2 i W3 otwarte (trzy ogniwa pmizone szeregowo).

Pomiary wykonujemy przy war§oi rezystancji obeizenia. Wyniki pomiarow notujemy w tabeli.

3. Schemat:
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4. Wyniki pomiaréw.

W1 zamknety, W1 i W2 zamkngte, W1, W2 i W3
W2 i W3 otwarte W3 otwarty zamkngte
Ul \%
U2 \
R=500Q |Y3 |V
U \
I mA

5. Obliczenia.

Wszelkie wyniki g efektem bezpwednich odczytow z ugrlzer mierniczych (woltomierzy,

miliamperomierza).

6. Whnioski

lll. £ aczenie réwnolegte ogniw.

1. Uraadzenia eywane podczas wykonywantaiczenia:
- 3 baterie alkaliczne ,Ptaskie” 4,5V (ogniwo keg,

- opornik dekadowy,

- 4 miliamperomierze,

- woltomierz uniwersalny (UM-112B),

- 3 wylaczniki,

- przewody dczeniowe.

2. Schemat:
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Instrukcja Laboratoryjna: ,, Badanie ogniwa galwamiego”

Stron® z 9




taczymy ukiad wedtug schematu przedstawionego peyyla wartdci rezystancji obaizenia R
odczytujemy wskazania przydow przy nasfpujacych potaeniach wyhcznikdw:

- W1 zamkngty;

- W1 i W2 zamkngty;

- W1, W2 i W3 zamknty.

Wyniki pomiaréw notujemy w tabeli.

3.Wyniki pomiarow.

W1 W1iWw2 W1, W2iWw3
zamkngety zamkngty zamkngty
11 mA
12 mA
R=700 |3 |MA
I mA
U \Y

4. Obliczenia.
Wszelkie wyniki g efektem bezpwednich odczytow z usrlzer mierniczych (miliamperomierzy,
woltomierza).

5. Whnioski

IVV. Badanie wptywu pradu obciazenia na napgcie baterii — charakterystyka
zewnregtrzna U = f(1).

1. Urzaadzenia eywane podczas wykonywaniaiczenia:
- akumulator rozruchowy 6V,

- opornik dekadowy,

- amperomierze uniwersalne (UM-112B),

- woltomierz cyfrowy (YF-3503),

- facznik,

- przewody aczeniowe.
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2. Schemat:

W celu zbadania tej zaleosci nalery polaczye powyzszy ukiad i zmieniac rezystancje obgtenia R

—®

E 3 ﬁ
j E—

w szerokich granicach (np. 1000 ... 5 Ohm) i jednécemierzy prad | i napkcie U. Wyniki

pomiaréw notujemy w tabeli.

[11) Wyniki pomiarow.

35
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Przyktadowa charakterystyka
Charakterystyka zewn etrzna baterii U = f(I)
9
@ g 18T,
g" 7,79 7,6 7,15
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Natezenie pr adu
4. Obliczenia.
Wszelkie wyniki g efektem bezpwednich odczytow z ugdzer mierniczych (miliamperomierzy,
woltomierza).
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5. Whioski
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