Wytacznik  r6 znicowopr adowy (nazwy potoczne, lecz niepoprawne wytacznik

przeciwpora zeniowy , rdznicowka , bezpiecznik r6 znicowopr gadowy, czasami uzywany

angielski skrét RCD — residual current device) — zabezpieczenie elektryczne, urzadzenie,

ktore roztgcza obwaod, gdy wykryje, ze prad elektryczny wyptywajacy z obwodu nie jest rowny

pradowi wptywajgcemu. Stuzace do ochrony ludzi przed porazeniem pradem elektrycznym

przy dotyku posrednim, jak i bezposrednim ogranicza takze skutki uszkodzenia urzadzen, w

tym wywotanie pozaru.

Wytgcznik mozna podzieli¢ na 4 zasadnicze elementy:

4.

—

1. Zestyki torow pradowych wraz z zamkiem i dzwignig zataczajacq
2.
3. Przekitadnik Ferrantiego — w postaci pierscienia ferromagnetycznego, przez

Wyzwalacz réznicowoprgdowy, najczesciej jest to przekaznik spolaryzowany

ktéry przechodza przewody fazowe i przewdd neutralny
Obwadd testowania wytacznika — umozliwia jego sprawdzenie w trakcie
eksploataciji.

Zésada dziatania wylacznika réznicowopradowego

Podczas normalnej pracy wektorowa suma pradéw ptynacych przez
przektadnik jest rowna zero (zgodnie z | prawem Kirchhoffa). Stad w
uzwojeniu wtornym przektadnika Ferrantiego (nawinietym na rdzeniu) nie
indukuje sie SEM, przekaznik spolaryzowany jest zamkniety (zwora
przyciagana przez magnes staty) a styki gtbwne zamkniete.

Jezeli w chronionym obwodzie pojawi sie prad uptywowy (np. przez ciato
cztowieka do ziemi lub przez przewdéd PE), to wtedy suma pradéw w oknie
przektadnika bedzie r6zna od zera. W uzwojeniu wtornym indukuje sie SEM,
ktora powoduje przeptyw pradu przez cewke przekaznika spolaryzowanego.
Pole magnetyczne wytworzone przez cewke kompensuje pole magnetyczne
magnesu stalego przekaznika. Jesli prad uptywu przekroczy prog zadziatania
wytacznika (Ian), przekaznik spolaryzowany zostanie otwarty zwalniajgc zamek
i otwierajac styki gtbwne, a przez to odtgczajac zasilanie obwodu.

Podczas testowania przycisk testujgcy zwiera zacisk toru fazowego
wytgcznika od strony odbiornika z przewodem neutralnym od strony zasilania
poprzez wbudowany rezystor (zwykle 10 kQ). W ten sposéb przez wytgcznik
ptynie tylko prad w torze fazowym, a suma pradéw w oknie przektadnika
bedzie r6zna od zera, tak jak w przypadku uptywu. Wytgcznik powinien wtedy
zadziatac.

Ze wzgledu na czuto$¢ (prad zadziatania Ian):
o Wysokoczute — I, nie wiekszy od 30 mA
o Srednioczute — |5, pomiedzy 30 a 500 mA
o Niskoczute — Ia, powyzej 500 mA
Ze wzgledu na wykrywane rodzaje pradow uptywu:
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o AC — prad przemienny sinusoidalny (wytacznik reaguje tylko na prady
réznicowe przemienne sinusoidalnie)

o A — prad przemienny sinusoidalny, prad sinusoidalny wyprostowany
jednopotowkowo i impulsowy (wytacznik reaguje na prady réznicowe
przemienne sinusoidalnie, na prady pulsujgce jedno-potéwkowe ze
skladowg stalg do 6 mA)

o B — prad przemienny sinusoidalny, prad sinusoidalny wyprostowany
jednopotowkowo i impulsowy, prad staty (wytacznik reaguje na prady
jak wyzej, i na prady wyprostowane (uniwersalny)

- Ze wzgledu na wbudowane zabezpieczenie nadprgdowe:

o RCCB - fgcznik roznicowopragdowy bez wbudowanego zabezpieczenia
nadmiarowopragdowego

o RCBO - wytgcznik roznicowoprgdowy z wbudowanym
zabezpieczeniem nadmiarowoprgdowym

Wyltgcznik réznicowopradowy jest stosowany jako ochrona dodatkowa, obok
,Samoczynnego wylgczenia zasilania” dziatajgcego przy bezposrednim zwarciu faza-
obudowa. Wykrywa on znacznie mniejsze prady uptywu, ktére mogtyby nie
spowodowaé zadziatania zabezpieczen nadpradowych ze wzgledu na duzag
rezystancje (na przyktad ciata ludzkiego).

Wytgczniki réznicowoprgdowe stosuje sie w uktadach sieci TN-S, TN-C-S (na
odcinku z rozdzielonymi przewodami ochronnym PE i neutralnym N), TT, oraz
(rzadko) IT.

W obiegowej opinii wytgcznik r6znicowoprgdowy nazywany jest bezpiecznikiem
przeciwporazeniowym. Ta nieprawidtowa nazwa utrwalana jest m.in. przez czes¢
sprzedawcow detalicznych, jak i wykonawcow majacych niewielkg wiedze na temat
tego urzadzenia. Wytgcznik roznicowoprgdowy nie zabezpiecza bowiem przed
porazeniem, gdy zostang dotkniete dwa przewody objete zabezpieczeniem np.
przewod fazowy i neutralny.

Najczesciej uzywany RCD o znamionowym pradzie réznicowym Iz = 30 mA jest
wyzwalany przez prad | = 0,65 * 1z = 20 mA. Prad o mniejszym natezeniu umozliwia
oderwanie sie porazonej osoby od instalacji. Prad o tej wartosci moze juz by¢ grozny
dla zdrowia i zycia cztowieka. Mozna stosowac¢ wytgczniki RCD o pradzie
znamionowym 10[mA] (co byto praktykowane w Polsce juz w latach 80. XX

w.lpotrzebne zrodioly 0 7naczgco zwieksza bezpieczenstwo. Moze to jednak wigzaé sie z
problemami eksploatacyjnymi w postaci niepotrzebnych zadziatan, majgcych zwigzek
z uptywnosciami w instalacjach elektrycznych i urzgdzeniach.

Wytacznik r6 znicowopr gdowy a rzeczywisto $¢é

W instalacjach typu TN-C (obecnie w nowych instalacjach niezalecane-nowe
instalacje wykonuje si e w ukladzie TN-S - wymdg stanowiony prawem ) nie
stosuje sie wytgcznikow réznicowych, gdyz nie dziatajg one poprawnie z powodu
braku przewodu ochronnego (PE) i podigczeniu przewodu neutralnego (N) do
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obudowy urzadzen, a przez to do ziemi. Regulacja normg: PN-IEC 60364-5-53:1999
pkt 531.2.1.5 Zastosowanie urzgdzenia ochronnego réznicowoprgdowego
wigczonego w obwody, niemajgce przewodu ochronnego, nie moze by¢ uznane za
skuteczny srodek ochrony przed dotykiem posrednim, nawet w przypadku, gdy
znamionowy réznicowy prad zadziatania nie przekracza 30 mA.

Uwaga eksploatacyjna

Nalezy raz w miesigcu uzyc¢ przycisku testowego w celu sprawdzenia poprawnosci
dziatania wylgcznika. Niezwloczne zadziatanie wytgcznika potwierdza jego
sprawnosg.

Wytacznik instalacyjny (wytacznik nadmiarowo-pragdowy, wytgcznik instalacyjny
typu S nazywany tez potocznie eskg) — element instalacji elektrycznej, ktérego
zadaniem jest przerwanie ciggtosci obwodu, gdy prad ptyngcy w tym obwodzie
przekroczy wartos¢ bezpieczng dla tego obwodu. Wytgczniki te przeznaczone sg do
sterowania i zabezpieczen przed skutkami przetezen (przecigzen i zwarc¢) obwodow
odbiorczych instalacji oraz urzadzen elektrycznych w gospodarstwach domowych i
innych. Wytwarza sie je na napiecia do 440 V, prady znamionowe do 125 A i prady
wytgczalne 25 kA o charakterystykach czasowych B, C oraz D. Najbardziej
rozpowszechnione sg jednak na prady znamionowe do 63 A i prady wytgczalne nie
wieksze niz 10 KA.

Spis tre Sci

« 1 Budowa i charakterystyka
« 2 Parametry i wkasciwosci

« 3 Przykfady

« 4 Zobacztez

« 5 Przypisy

- 6 Bibliografia

Budowa i charakterystyka

W instalacjach elektrycznych stosuje sie obecnie wytaczniki instalacyjne ptaskie o
znormalizowanej szerokosci (module) 17,7 mm, mocowane na wsporniku DIN TH35.
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Przekroj przez wytacznik instalacyjny

Na zatgczonym przekroju wytgcznika instalacyjnego wyrdéznione zostaly jego
nastepujace elementy:

Dzwignia napedowa

Zamek

Styk staly i styk ruchomy

Zaciski przytaczowe

Wyzwalacz termobimetalowy (przecigzeniowy)
Wkret regulacyjny

Wyzwalacz elektromagnetyczny (zwarciowy)
Komora gaszeniowa

N>R WNE

Wylgcznik ma dwa wyzwalacze:

« zwarciowy (elektromagnetyczny lub elektroniczny),
« przecigzeniowy (termobimetaliczny lub elektroniczny).
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Wyltgczniki instalacyjne przystosowane sg do wielokrotnego zadziatania, a czutos¢
ich zadziatania jest wieksza niz powszechnie stosowanych wktadek topikowych.

Popularne wytgczniki instalacyjne o charakterystyce B (np.: S301B16) majg
wyzwalacz przecigzeniowy ustawiony na 1,13-1,45 krotnosci pradu znamionowego, a
zwarciowy na 3-5 krotnosci pradu znamionowego. Natomiast wytgczniki o
charakterystyce C wytgczajg prad zwarciowy, gdy osiggnie on wartos¢ 5-10 krotnosci
pradu znamionowego, a o charakterystyce D, gdy osiggnie warto$¢ 10-20 krotnosci
pradu znamionowego. Istniejg ponadto wytgczniki instalacyjne selektywne, ktérych
zadziatanie nastepuje z opdznieniem, po zadanej zwloce czasowe.

‘...
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-
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Wyiacznik instalacyjny 3-biegunowy

Wyltaczniki instalacyjne wystepuja w odmianach 1-, 2-, 3- i 4-biegunowych.
Dodatkowo wyrdozniamy odmiany wytgcznikdéw z torem neutralnym (np. 1P+N —
jednobiegunowy z torem neutralnym) lub bez (np. 1P — jednobiegunowy bez toru
neutralnego). Do wiekszosci wytgcznikow instalacyjnych, producenci przewidujg
dodatkowe akcesoria w postaci dotgczanych stykow pomocniczych (AUX) i
alarmowych (ALARM) oraz wyzwalaczy wzrostowych (SHUNT) i podnapieciowych
(UVT).

Wiasciwy i umiejetny sposéb doboru wytgcznikéw instalacyjnych w instalaciji
elektrycznej, ich pradéw znamionowych i charakterystyk jest bardzo wazny dla ich
wiasciwego i selektywnego dziatania, tzn. aby wytgczenie nastepowato przez
najblizszy miejscu awarii wytgcznik.

Niektore wlasciwosci i parametry wytgcznikdw instalacyjnych, wazne dla celow
ochrony przetezeniowej instalacji i urzgdzen, sg nastepujace:

« czas umowny jest rowny 1 h dla wylgcznikow o pradzie znamionowym do 63 A
oraz 2 h dla wytgcznikdw na wieksze prady znamionowe,

« umowny prad niezadziatania jmjest rowny 1,13 pradu znamionowego
wyzwalacza przecigzeniowego wytgcznika,
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umowny prgd zadziatania 1 tjest rowny 1,45 prgdu znamionowego wyzwalacza
przecigzeniowego.

trwatos¢ taczeniowa

charakterystyka dziatania

napiecie znamionowe

prad znamionowy

klasa ograniczenia energii

znamionowa zwarciowa zdolnosc¢ tagczeniowa
maksymalne i minimalne napiecie pracy
klasa palnosci materiatu obudowy

SposOb mocowania

sposOb przytgczania przewodow

odpornosé na udary

odpornos¢ na drgania

Wyltaczniki instalacyjne wielobiegunowe obcigzone jednobiegunowo przy pracy od
stanu zimnego powinny zadziataC¢ w czasie umownym przy przecigzeniu:

-1,1 umownego pradu zadziatania w przypadku wytgcznikdw
dwubiegunowych,

-1,2 umownego pradu zadziatania w przypadku wytgcznikéw troj- i
czterobiegunowych.

Zalecanymi pradami znamionowymi wytgcznikow instalacyjnych jest nastepujacy
typoszereq:
6-8-10-13-16-20-25-32-40-50-63-80-100-125 A

Wyltgczniki instalacyjne (nadpradowe) S300 firmy Legrand
o S301 B — wytacznik nadprgdowy 1-biegunowy
o S302 B — wytgcznik nadprgdowy 2-biegunowy
o S303 B — wylacznik nadpradowy 3-biegunowy
o S304 B — wytgcznik nadprgdowy 4-biegunowy
wylaczniki nadpradowe NB1-63H 10 kA (lub 6 kA)H!
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charakterystyka czasowo-pr adowa wyt acznikdw nadmiarowo-pr adowych
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