OGNIWA GALWANICZNE

Ognrwo galwaniczne jest to uzadzenie zamienigjace bezpmrednio energie chemiczng
m energly  clektryezng prgdu statepo, Proces ten nastopuje w wynikm  reake)
elektrochemiczoyeh {ten, maker chemicznyeh  oddawaniem lub peylgczanmem elektronow),
Ogniwo rasadniczo skiada sig z dwaoch elektrod zanurzmych w rotworze odpowiedniego
elekirolitu {tzn. substanc)i, ko) masteczky w raztworze. ulegia dysocjac)i elektrolityczne,
czyll Tozpadowr ma jony dodatie 1 wpemne), Wiasmie jony powstate w wymku dvsocjach
warunkuja powstawanie na powierzchmach elektrod pewnego potencjalu wzgledem roztworu
frw. napigcie komtaktowe). Potaczenie zewnetrzmym pzewodnikiem: elekirod o rozmym
poiencjale wzgledem roitwory, zanwrzpnyeh wo roztworze clekirolifycznym, powoduje
pzephyw pradu praez przewodmk. W zaleznogel od rodeaju elektrolitu 1o mateniatu elektrod
mchodzace w Zrodlach elekirochemicznyeh podezas przephywu prado pemuany chemiczne
moga bye micodwmealne luh odwmealne.

Przyveladajac sic hatern zakuprone) w sklepie mozemy zamwazye, e posiada ora dwa
bicgumy - jeden dodatni, czraczony *+* (katoda), dmg ujemny - cznaczony *-* {anoda). W
przypadiku typowyvch bateri eyhndryczmvch, jak RS/AA czy RI4AC {wrywanych np. do
zasilama |amrek czy zabawek) biegunam 53 konee hatern. W akumulatorach samochodowyeh
biegunami =3 cigzkie otowiane klemy.

MNa memnym hiegume batem zhiemja sie elekirony. Jezeli potaczymy przewodem
bizpun uemny z dodatmim, elekiromy beds prremIsszczac SIE Z higguna ujemnego O
dodatnegn (prad phynic w strong przeciwngl) - batena wyczerpie . sig bardzo szybko
{dodatkowo, odmdzamy 1ego typu cksperymenty ze wezglkdy na zwigzane z mim
nebozpleczenstwa - NIEdy nie zwiera) hater w ten sposob "mna krdtka™ ) W narmalnych
warunkach, do batern dolaczamy peewodem jakies obagtenie - zarowke, silmiczek, |ub
obwad elekiromczmy, jak np. rado,

Podstawowymi pamameirams o0gniwa 53. |eeo sila elekitromotoryezna SEM (wymzana
w voltach — V), opdr wewngirzny r {wyrazony w chmach - £3) oraz pojemnost, czyh ilose
lndunkyu elektryeznepgn, kory more ono oddae przy wyladowaniu (wyraza sig ja w
smperogodzinach - A:b; lub mmejsryeh jednostiach miliamperogodzinach - mah )

aila elektromotoryczaa ognrwa jest to maksymalha wartoss roEnicy potencjakons

migdzy zaciskami wysicpujaca wiedy, pdy przez ogniwo me phmie pmd. Prad phymac w
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Cnacrage I = I-H rowne spadkos potencialu ra pporze zmwneirzmym —czyll mapieciu ma
biepurach zrodla mozemy zaplsac.

SEM =L+ Lr

U=5EM - I-r

Wymka z tepo, 2= rofnica potenc|atow misdzy Zaciskami Zroota josi mmepsza of jepo sy

elekirochemiczne|. Mapgcie to tym mme] rdznl s51¢ od sily ebektrochemiczne), m mnicjsze

st matezenis pradu | w obwodzie. Stad whywajac do pamiary jakiegakalwiek waltomierza
{oprocz elekirostatycanegn) powodujemy przephow pradu przez opniwo, w wyniko czepo
woltomierz wskazue mnic)sze rapigcic niz wynos sila elekirochemiczna ogniwa

Stow “hateria® 1 “opmwo" wrywa sic crosto zamennie Jest 1o zeodne z lendencia
panujacg w j¢zyku potocznym. Jednakte z punktu widzenia technicznepn, stowa “hateria® i
"ogmwa" mag catkiem rozne znaczenia | tak "ognmwo” oznacza pojedyneze zrodlo zasilama,
np. “paluszek”™ R&AA. "Bateria® matomiast to zespot polaczonveh opmiw {jak np. bateria
iR12, skladnjaca si¢ z trzech ogmw w o jedne| obudowie, polgczomych szerepowo)
W wigksroeo urzadzen races| me WEYWamy pojedynczego agmwa Zamiast tego, 1aczymy ich
kilka - bads to serepowd, dla wryskama wyzsrepo napiecia, badz rownolegle - dla wzyvskania

wyzsrych pradow, W polaczeniu saeregowym weryvskujemy sume napied polaczonveh opniw;

w polaczemu réwypoleebym - sume pradow uzvskiraamych z oenne skladosyeh.

Folgezenie. jak ma gornym

1

-

schemacie mazywane jest riwnoleglym.

lezell zatodymy, 2o kazde z ogniw ma
III1""|"'I"‘I mapiccie  charakterystyezne 1SV (jak

lypowe pojedyncze opniwo cyvnkowao-

weElowe lub alkaliczne ), to uzyskane na

koncowych  zaciskach  (wskazamych

stzalkamil mapiecie bedzie . wynosila

madal 1,5V,
6V ;

becdzie mial  cxiery TEmzy  wydsze

jedmak  ueyskamy prad

ratezenic mk ton oy weyskalibysmy z

PRjedYTRZER0 QEIIWE.
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Polgczeme jak ma schomacie dolmym nazywamy seregowym, W iym wypadhu,
SUMU|A SI¢ NApigcia 2 poszezepo lmych opmiw, dajac napigcie &Y migdey zaciskami.

Ogniva dzieh sig rajczzsois na dwie grupy: ogniwa pierwoine i wtdrne Naznay te sa
dare 1 wynikaja z teeo, zo kiedys ladowana ognneo wiarne z ogmwa prerwatneen, Obecnie te
duge razywamy akomulatora mi

Ogniwa pierwotne shiza do jednorazowepo weythy Reakojn chemiczna, ktora
wytwarza w nich energig elekiryezna jes mieodwracalna,

Ogniwa wiorne moga byé rozfadowane 1 ponownie ladowans {ma opol modna
wykorad od 100 do 1000 eykli ladowania 1 rozfadowania ogniwa), Reakcja chemiczna, ktdra
w nich przebicga jest odwmacalna poprzez doprowadzene pradu z zewnatrz. Ogniwa wywane
do  akumulowama {gromadzmal energn  mazywamy akumulatorama  lob ognivanmi
ladoracalmymd.

Kazdy akumulator ma okreslong pojemnosé wyrazang w Ah-{ampero-godzimy) lub
mAh- milamperogodaima (1mAR= LAR), Jezeh popemnost akumulatora wynost LA
@nacza to; 2o odbiornik {np. 2zarowka | sinik), Koregs prad pracy wynos 1A {jeden amper)
tedzie pmecowal na tym akumolatorze 1 godzing. Jednak na opat nie mamy podanceo pradu w
A-amperach (dla np. zarowk, silmka) tylko moc elektryezng, ktorg producens) podajg w W-
wiaiach,  Drugim parametrem, ktorym nma ogol dysponujemy  jest mapicoe elekinyczne
wymmzane w V-woltach, Majae te dwa parametry bez trudu obliczymy (1) prad pracy
mieresudacego nas adhormka (Zarowkl, silnika, 1tp. )

Ew:l

Mp. mamy akumulator pajemnosct 4 Ah 1 napieciu 2V omz halogen 50 W/ 12V, Obhiczamy

matgzenic pradu pobieranego przez halogen, 1:
I=5i2=4 164

A wige magz zestaw bedrie Swiecit okl podzimy. Oenvwiscie jest to suche matematyezne
wyliczzrie dla nowego | w 100% natadowanego akumulalom — w praktyce pod sam korniec
obliczonepo czasu pracy zaohserwujemy comraz stahsze swisoeme, a w przypadko H1D-a —
ksenomu-drzenie Swaatta 1w pownym momencie ragle wackme, o0 rwigzane jost zo
zmnizjszeniem si¢ mapigeia Zrodla pradun ma skuiek znacznepo rozladowania — krzywe
mzladowama akumulatorn przy roznych pradach obciazena przedstawions s3 na ponizszym

wykresiz,
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