OBROBKA RECZNA

. Trasowanie

Celem trasowania jest wyznaczenie srodkow 1 okregow kol zaryvsu przedmiotu oraz warstw przeznaczonych do obrobki Trasowanie stosuje sig w
slusarstwie oraz w obrobce mechaniczne) przy produkcji jednostkowe) 1 maloseryine]. W produkeji wielkoseryne] trasowanie zastepuje sig uchwytami 1

przyrzadami obrobezvmi
Trasowac¢ mozna na blachach (trasowanie plaskie) oraz na brylach (trasowanie przestrzenne)
Przed przystapieniem do trasowania nalezy:
— sprawdzi¢, czy przedmiot jest oczyszezony z warstw tlenku a odlewy z piasku,
— sprawdzié, czy material nie ma ukrvtveh wad, rvs 1 pgknige,
— sprawdzié, czy wynuary materialu odpowiadaja wymiarom obrabianego przedmiotu 1 sa pozostawione naddatki na obrobke,
— ustali¢ kolejnosé obrobki (technologie) w celu wyboru sposobu trasowania,
— wotwory odlewow 1 odkuwek zatozve wkladki drewniane lub z olowiu, umozliwiajace wyznaczenie przecigc osi wyznaczajacych srodek otworu,

— powierzchme trasowane pokry¢ farba przvgotowana z kredv mielone|, wody 1 kleju stolarskiego.
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Rys. 1. Sprzet traserski a— plyvta, b — skrzynki, ¢ — podstawki pryzmowe,

d — podstawka srubowa, e — podstawka kqtowa

Powierzchnie obrobione pokrywa sig farbg przy gotowang z szelaku rozpuszczonego w spirytusie oraz barwnika lub roztworem wodnym siarczanu miedzi,
Do trasowania uzywany jest nastgpujgcy sprzet.

Plyty traserskie (rys. 1 @) o roinych wymiarach wykonane z zeliwa, mocno uzebrowane, wyzarzone 1 dokladnie ohrobione.

Skrzynki traserskie (rys. [ b) spawane lub zeliwne stuzgee do mocowania przedmiotow miewielkich 1 nie majaeych plaszezyzn wzajemnie prostopadlych.
Podstawki traserskie prvzmowe (rys. fc) 1 Subowe (rys. 1d) jako pomoceniczy sprzet trasersk

Przy trasowaniu uzywa sig ogolnie stosowanyeh narzgdzi pormiarowyceh, jak: przymiary kreskowe, suwmiarki, katomierze, wysokosciomierze, katowniki,
sztywne przymiary kreskowe z podstawka (rys. 2 @), Ponadto uzywane s znaczniki traserskie stupkowe (rys.2 b), rysiki, punktak: 1 cyrkle.
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Rye 2. Narzedsia trase rikie

& — provmiar kreskowy sztvwny = podilawkg b — mngoonik stupkowy = podstanhg

-

al
¢

e 3. Wizmaczanie il { gkt dw

>

a f— provwgdsenis rvsing, © — usniande pmkionn o —wvbljonte puaki

Trasowanie na plaszczyznie wykonuje sie w ten sam sposob jak rysunki na papierze — 2z 1§ roenica, 2e rasuje sie rysikem | na przedmiocie. Przy
rvsowaniu ini rysikiem obok inialu nalegy rysik preachylidé 1ak, aby ostrze bylo prosadzone obok hneslu (rvs. 3 o), @ caly rvsik pochylony w kierunku ruchu
(s 3 &), Line obrobkowe, przeciecte oal @okrept kil utrwalamy za pomocs punktaka. Przy ustawianio punkiaka w miejscu Znaczenia treymamy go lekko
pochylony w lewe) dioni opartej o przedmint (rvs. 3. ¢b. Po ustawaeniu w wyznaczonym miejscu sprowadzamy go do polozenia prosiopadiego 1 lekkim
uderzeniem miotka wykonujemy punkt (rys. 3 J) Nastgpnie sprawdzamy, czy Srodek punkiu jest na linii | ewentualnie poprawiamy znaczenie,



a) % ? g T
Ryva o, Trasmvante na placesydnle

a—vnsraesenie [all wokredlone) odleglodal b —vyonacsante prosieh prostopadfic b,

& — wyznaLsarie proshen rdunslegleh d —wvomaccante et wedbug woorntha

Fys 5. Wyzmaczgeie srodier pierde femia
a— usitepee wyszurhrane off, & —wymmaesorie oi ¢ — wicrarzenle ol prosopadiven

Na rys 4 pokazano pravklady prostych caynnoscr traserskich na plaszczyine. Dla wyznaczena snodka prerscenia (rvs J) wotwar whijamy 1.& kladke ¢
uslawiamy perscizn na pryzmie Nastgpnie rysik usialamy w przvblzeniu na wysekoscl wyznaczonegn srodka | Lrealum nim keitkie rysy 1, 2 na ezole

prerscienia wopoblezu obwodu (nrs. 5 a). £ kolel pierscien obracamy o 180% kraglimv rvsy 3-4 na te) same} wysokosol, Odleplosé miedzy rvsami 1-3 oraz 2-4
dziehimy na potowes, ustawiamy rvsitk na i) wysokosct | nie ruszagac pierscienia kreslimy ryse na calvm czole (v § 6L Po narysowaniu pierscien obracamy o
80% sprawdzajac jego  ustawienis  kstownikiem (rys. 5 ¢h Po ustawesnin kreshiny  nowe rysy, a przeciecie daje nam szukany  dmdek
.Montaz i konserwacja maszyn i wdzen elektrycznych” — materiaty dydaktyczne
Strona4z12



Rys 516 Wichaczenie drodia proedmioidn ok rgelveh
a—walka b—piericienia fa | b sa pomocg drodbowniha). ¢ —valka (za pomocg dovomu)

W prostych przypadkach moena do wyznaczania snodkdw przedmiotiw okmphveh poslusiwad sie znacznikiem (rvs. 6),

I. Ciecie
Cigcte wikonuje sig za pomocd przecinaka, nozye rgeznyvch lub d@wigniovwwich badz piki recznej.
Preecinanie materialy preecinakiem modng stosowad jedwnie do obrobki zerubnej, adve powoduje ono zmieksztaleenie krawedzi, Nalezy wiedy
Zosiawiad odpowiednie naddatki dla dalszej obrobki kraweda pilnikiem. Przy przecinaniu blachy na kowadle nalezy stosowaé podkladke (rya 7 o), aby nie

uszkodzit ostrza przecinaka o twards powierzchnig kowadta. Przesunigeie przecmaka do kardepp nasigpnepn cipcila powinno bvé mniejsze niz seserokosc
oslrza praacinaka, 12k aby po USIEWISNIL W nOWYM migiscu c2esd osrza Znajdowala sie w roswku juz popraedne nacetym (rys. 7 bl

Ry 7. Creele prostopadle za pomocg prosefnaka

a — proectmante blaciy ma podiladee. b — sposdh troymaia § proesuwamia progcingda. © — proecingnie pias kot

Crubsze plaskowniki przecina sie avkle preez naciece z czterech stron, 2 nastepiie odlamuje sie (rvs 7 ¢,
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Ryva s Proecinane ook W soosgfach imadla g — pranvidionre ustawigmle proécingha b —proecinanis

Waske paskt blach ngjlepee) edeingd moecuie material w imadle tak, shy linia ciecia znajdowala sie w poziomie porne) krawedzi szeozek Przecinak
rzvmamy w lewej rece pod katem 30" do 40 do poziomu | okoto 75% do krawedzi szezek (rys. B),

Walezy uwazal aby prescinakiem nie cigl po hartowane  szczece by miotkiem vderzad w Kierunku szezek stale).

Rys 9. Scinanfe wiekisyeh plascsyen a — watepne wyeinanie rowkdw, b — dcinanie wykancsajgee
Przy scinaniu wiekszych plaszczyzn nalezy najpierw wycinakiem wyciat rowki (ne 2 o) a nastepnie przecinakiem wyrdwnaé plaszezyzne (rye 2 5).
RBdnofazowo moeng Sonad warstwe o gruboset od 1 do 3 mm, Pray przecingniu prubazych blach lub wyecinaniu wigkszvch otwordw kolo lintt cleda wierch s
gpere potworiw o drednicy okolo § mm, a nastepnie wycinakiem wycing s matertal pomiedzy otworkami.

Cigeie nobveami recmymi lub déwigniowvmi, Ostrza noaye pracu)g jak dwa prascinaki przecrwnie skierowane. Cigtg blache nalezy wsuwacd jak

najdale) w rocwarte osirza nodye, ednak szerokie rozwarcee nofyc pownduje wysuwane materalu, Szezela nosve powinny byvE ustawione prostopadle do
poowterzchng blachy:
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Rye 0. Wyelnanie krgska mcyveami reczmymi

Ciecia nie nalezy wykonywad do calkownepn zamknieaa szezek noanve, 2 tvlke do okelo 344 dlugedel ostrzy, gdyz grozl to nadnrwaniem naciete) krawedzi
oraz skaleczeniem dloni przy cieciu nozveami recziymi, Odcieta ,czedé blachy nalezy odginaé do gdry, sby ulatwié ciecie | uchronié dionie przed
skaleczeniem (s 10},

Fya 1f. Negtwce do cigcla Mlacky & — proste, b — wygigie, ¢ — dEwigniowe | — nd2 dodmy. 2 — nds pdemy 3 — plvika dociskowg. 4 — haesyk do
prerhvte dsania dSwigri

Blachy o grubosct wieksze) mz 0.5 mm thie 52 no@rcamt dawanwymi (rys, 11 ), praymocowanyini na stale do aolu lub na specialng konstrubeji
mocowang) do podiogt, Ceta blacha ma byé vlozona prostopadle do plaszczyeny ostrzy nozye, Po zakofczonym cigct dZwignia noove musi byé
abezpieczona haczykiem prasd samoczynnymn opadnieciem,

Praecinanie @ pomocy pilki pokazano na rys. 12, Podezas ciecia nalezy wywierad nacisk na pitke obvdwiema rekami, przewazsd ma jednak nacisk reki
lewe). Praws rekg nadaje s piloe rdwnomierny posuw ku przodowt | do tlu, Pray ruchu pdki do tyvlu, nacisk na pitke zmnigjszamy, Bardzo wazne jest
mEpecynanie prascmania. Od prawidiowego wykonania 1) czynnoesel zalezy utrzymanig dokladnych wymiariw obe inanego przedmiotu. W tym celu nadcing
sie najpierw tylna krawed? przedmiotu, wwazajac, aby nadeiecie wypadie dokladme wzdluz wyznakowane) ling, Kat a powinien byvé bardzo maly, nie wiekszy
jak 8% Duzy kat o utrudnia rozpoczecte naciecta | powoduje wykruszznie zebow, Do cigcla materialiow clenszych | twardszych wzywamy piek ¢ drobnych
nacieciach, materiaty grube | makkie prescinamy prkami o wigkszyeh nacieciach.
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Rys [3. Clecte pifhg récong — rospocoyaanie ofecia

IIl. Pilowanie
Pilowanie nalezy do podstawowych caynnodel slusarskich. Stosuje sig je do nadania ostateczne po ksztahto lub gladkoscl powierzchnt preadmictom.
W celu uzyskania rowne) 1 plaskie) powierzchn ruch pilnika powinien by zawsze rownelegly do mej) — najlepie] poziomy. Traonek pintka nalesy mocno

whwycit praws dionts, przy czvm keok, powinign lezeé na trzonku (rvs. 14 al. Przy powanio duzym pilnikiem przednn wolny koniee pilnika trzvmany jest
calg lews diontg (rys. 74 b)), & pray pilowaniu pilnikiem Srednie) wielKosa waolny koniee prowada sig dwoma |ub trzema palcamt lewe) rek {rvs. 14 ), Wolny
koniec malegn pilnika, trzy- ma sig pomigdzy kelukiem | paleem wskazujaovm (rvs. M4 ) Pray wyeladzaniv powigrzchni (2w wycigpaniu rys) pilnik ustawia
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st prestopadle doowzdluznef osi preedmioty, dociskajge go lekke obvdwema rekami do obrabiane] powiarachnt (s [4 2],

Rya i Troymanie plleika proy pliiowaniu

& — froymanie ook, & — prowdgdsente mordg duego pilning © — provvadzerie fodon pllaika dredaiel wiefoded o — provadseng kodoa malego
pilnika, ¢ — sposab troymania pilnika proy wy gladzanfu obrabiane plasesizny
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Rya 15 Postewa prov pifowante o — sprenidzente prooddiowede! wysokaded tmodfa. & — wsimicienie sidp, ¢ — kolggne cmiany postauy cfata | i
wywigramy ok ng pilaik

Prowanie (szczegdine zorubne) jest czynnoscis meszmea, owlaszeza wiedy, ady wysokoest umocowania imadla jest neeprasidiowa, Powinna ona by
dobrana do wysokosci pilujgeago, wedlug zasady podang) na rys. 15 2. Duze znaczenie ma rdwniez ustawienie ndg pilujacesn, Prawudllowe ustawisnie stop
pokazane narys, 15 b

Przy pHowaniu zgrubnym (ovs. I3 oywywieramy nacisk na pilnik tvlke przy jesn ruchu w pradd, prey czyim womiarg posuwu pilnika 2wogksza s nacisk
reki prawej, zmniejszajac lewej, Przy ruchu pilnika do tylu nie nalery naciskad na pilnik. Przy pilowanio zerubnym zmienia sie obeiarente nog ciezarem ciala
pHujace e,

Przy wypladzaniv powerzchnl clezar ciala powiien byd roglozony rdwnomeernie na rozstawione obie nogl, a ruchy robocze wykonuia ramona rak pray
meznacenym ruchu korpusu,

Przedmiot mocuje st¢ w imadle tak, aby szezeki soiskaly go na jak najwiekszych plaszczyznach. Plaszczyena pillovania powinna znajpdowad sig w
polozeniu poziomym — jak najblis) szczek.

Przedmiot nalery zaciskad tym mocnie], im jest on wigkszy | cigzszy, ale tylko tak, aby w czasie obrébki nie wyskoczyl z unadia. Pokretlo Sruby imadia
wrzeba docmpae ostroznie Nie wolne przy tym siesowad srodkow zwiglszajgeych moment siby (jzk operanie sie noga o stol lub zakladanie rurke na pokreto),

HIVIUTILEZ | KUTISETWAL]A TTIASZYIT | WULH] BIEKU YUZITYUIT — [ldLelldly uyudKlyuziie
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Rys 16 Pilowanie plassesyon a — sgrubne | ag krzyz" b —wygladzante powierso himl

Zorubne plowanie plaszczyzn najlepie] wykonywaé pilniktem plaskim na krzyz™ (rys. 5.20 a), pdyz przy tym sposobie otrzymuje sk najlatwisj
powierzchneg plaska. Prey wygladzan powerachnt gladzikiem (s 16 &) nalezy pilnk provadzi rownolegle do wadluzne| ost przedmietu lub prosiopadle —
jak na nys. 14 8,

Do pitowania powierze hni bardzie| skomplikowanyeh wsywamy pilnikdw ksztaltowyeh (e 770, didre mopa byé o kaztalo e plaskim, plaskim zbieznym,
okraghym, potokrashym, kwadratowym, trojkatnym, nozowym, soczewkowyim,

Rys [T Preyhdady pifowania pllntkami ketaliowymi

o —akrgeivm b — kwadraimiem © — tredfrgimim, o — mocouym
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